2024. januar 8. Matematika A2a Vizsga

E1. Hogyan definidljuk egy komplex szam konjugaltjat és hosszat? Mondja ki a két mitivelet
kozotti algebrai Osszefiiggést. (3 pont)

E2. Mit neveziink két matrix osszegének? Sorolja fel a miivelet harom tulajdonsagat. (3 pont)

E3. Milyen megoldési modszereket valaszthatunk linearis egyenletrendszer esetén, ha az egyen-
letrendszer méatrixa regularis? Ismertesse ezeket. (3 pont)

E4. Mit neveziink egy kétvaltozos fiiggvény Hesse matrixanak? Mit mond ki a Young-tétel?
(3 pont)

E5. Mit neveziink numerikus sornak? Mikor lesz egy sor konvergens illetve divergens? (3 pont)
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1. Irja fel az 1 komplex szamot algebrai alakban. (7 pont)

Megoldads.
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2. Mekkora az ABCA teriilete, ha A = (3,—1,1), B=(4,—2,1) és C' = (3,—2,3)7 (7 pont)
Megoldds. Két oldalvektor v = ﬁ =(1,-1,0) és w = 1@ =(0,-1,2),
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3. Hatarozza meg az A méatrix rangjat.

-1 0 =3
1 1 2
A= -3 -1 -8
-3 1 1
(7 pont)

Megoldds. A matrixot Gauss-eliminacioval 1épcsés alakra hozzuk:
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A 1épcs6s alakban harom nemnulla sor van, tehat a rang 3.

4. Hol vannak és milyen tipustak az f(z,y) = 2® + 4day + 2y* fiiggvény lokélis szélsGértékei?
(8 pont)
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Megoldds. Lokalis szélsGérték ott lehet, ahol mindkét parcialis derivalt 0.

fo(x,y) =2z +4y
fy(x,y) = 4o + 8y°,

f! akkor 0, ha z = —2y, ezt a masodik egyenletbe irva 0 = —8y + 8y* = 8y(y* — 1) adodik.
Ennek zérushelyei 0 és +1, a stacionarius pontok (0,0), (—2,1) és (2,—1). A Hesse-méatrix
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a (0,0) pontban a determinans —4? = —16 < 0, tehét ez nyeregpont, a (£2, F1) pontokban a
determinéns 2 - 24 — 4% = 32 > 0, és a f64tlo elemei is pozitivak, tehat ez a két pont lokalis
minimumbhely.
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Megoldds. A konvergenciasugar meghatarozasahoz a Cauchy-Hadamard-tételt hasznaljuk:
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x" hatvanysor konvergenciatartomanyat. (8 pont)
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tehat a konvergenciasugar R = 2. A végpontokban a sor » 2 ,(—1)"
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mindketts abszolut konvergens a majoranskritérium alapjan, mivel —f= < # és a anl =
hiperharmonikus sor p > 1 esetén konvergens.
6. Szamitsa ki az 2% +y? + 22 < 4, z > /22 + y? egyenlStlenség-rendszer altal meghatarozott
tartomany térfogatéat. (8 pont)

Megoldds. A tartomény egy gomb és egy kip metszete, gombi koordinatakat érdemes hasznélni:
x(r, 9, ¢) = rsind cos p
y(r,9,p) = rsindsing
z(r, 9, p) = rcos,

a Jacobi-determinans r?sinv. Az alakzatnak megfelel6 paramétertartomany 0 < r < 2, 0 <
V< 7%,0<p <21 A térfogat

~ [[[ 1wz
v
2 pm/4 2
:/ / / r?sin ¥ dp dd dr
w/4
—27?/ / r?sind dd dr

:71'/?”[ cosﬁ]/dr
0



