2023. november 20. Matematika A2a ZH2 A csoport

1. A b € R paraméter mely értékénél létezik megoldasa az alabbi egyenletrendszernek? Hataroz-
za is meg a megoldast. (5 pont)

1’1—4$2+Q?3:3
$1+35L‘2 =1
3I1+21’2+[E3:b

Megoldds. Végezziink a kibévitett métrixon Gauss-eliminéciot:
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tehat pontosan akkor létezik megoldés, ha b = 5. Mivel az egyiitthatéoméatrix rangja 2 és
az ismeretlenek szdma 3, egy ismeretlen tetszélegesen megvalaszthato. A megoldas: xz3 € R

tetszbleges, xo = #, r1 =3 —x3+ 4wy = %
2. Irja fel az f(x,y) = ﬁ fiiggvény grafikonjanak P(1,1) ponthoz tartozd érintésikjat.
(5 pont)
Megoldds. A figgvényeérték az (1,1) pontban f(1,1) = 1. A parcialis derivaltak
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folz,y) = —m -2z fy(x7y> = —m -2y,

tehat f,(1,1) = f,(1,1) = —1. Az érintGsik egyenlete tehat z = 1 —(z—1)—(y—1) =3 -2 —y.

3. Egy V = 6dm?® térfogatu téglatest egyik lapjat egy rétegben, a tobbi lapot két rétegben

fogjuk befesteni. Mekkorak legyenek az élei, hogy a lehets legkevesebb festékre legyen sziikség?

(5 pont)

Megoldas. Legyen az egy rétegben festett lap két oldala xdm és ydm, ekkor a harmadik él
6

z = x—ydm hosszii. A sziikséges festékmennyiség minimalizalasahoz keressiik az f(x,y) =

3xy + 41’% + 4y:¥y = 3zy + % + % fiiggvény minimumbhelyét. A parcialis derivaltak
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falw,y) =3y — — fol,y) =3z — "

az f,(z,y) = f,(z,y) = 0 egyenletrendszer megolddsa x = y = 2. Ez valéban minimumbely,
mert

w2 Ly

determinénsa 6-6 —3-3 = 27 > 0 és a f6atlo elemei pozitivak. Az élek tehat x =y =2, z = 3.
00 2
4. Allapitsa meg, hogy a Z(—l)”;l—n sor divergens, feltételesen konvergens vagy abszolit kon-

n=3

vergens. (5 pont)

Megoldds. Jeldlje a sor tagjait a, = (—1)”233%, hasznéljuk a gyokkritériumot:

un’ 1,
V2.2 2

lim {/|a,| = lim ¢
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2n+1

tehat a sor abszolut konvergens.



