2023. november 20. Matematika A2a ZH2 B csoport
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1. Hatarozza meg az A= | 0 1 0| matrix sajatértékeit és sajatvektorait. (5 pont)
-2 1 3
Megoldds. A karakterisztikus polinom
—1-A 1 2
det(A — \I) = 0 1—Xx 0 —(1—>\)’
—2 1 3—A
=(1=XN[(-1=-M0B=A)=2-(=2)]=(1=A) [-3+A=3A+ X\ +1]
=(1=-N)[N=2x+1] =(1-N)>,

—1-A 2
-2 3—A

tehat csak a A\ = 1 sajatérték (haromszoros multiplicitassal). A sajatvektorok az (A—AI)v =0
homogén lineéris egyenletrendszer megoldasai, az egylitthatomatrixnak csak két egyforma nem
nulla sora van: [—2 1 2] . Két komponens szabadon vélaszthato, a sajatvektorok (s+t,2s,t),
s,t €R, (s,t) # (0,0).

2. Szamitsa ki az f(z,y) = (v + y)e® figgvény gradiensét a P(0, 1) pontban, és adja meg ott a
v = (—1,2) irdnyu iranymenti derivéaltat. (5 pont)

Megoldds. A parcialis derivaltak

folz,y) = €+ (z +y)e” fy(@y) =

tehdt a gradiens grad f(0,1) = (f.(0,1), f,(0,1)) = (2,1). A v irdnyt irdnymenti derivalt
(grad (0, 1), ‘v|> ﬁ(? (=1)+1-2)=0.

3. Egy V = 12dm?® térfogatu téglatest egyik lapjat két rétegben, a tobbi lapot egy rétegben
fogjuk befesteni. Mekkorak legyenek az élei, hogy a lehets legkevesebb festékre legyen sziikség?
(5 pont)

Megoldds. Legyen a két rétegben festett lap két oldala x dm és ydm, ekkor a harmadik él
z = i—idm hosszii. A sziikséges festékmennyiség minimalizalasahoz keressik az f(x,y) =

3ry + Qx% + Qy% = 3xy + % + % fiiggvény minimumhelyét. A parcialis derivaltak

24 24
filz, v)=3y-— f;(rc,y)z?w—?

az f,(z,y) = f,(z,y) = 0 egyenletrendszer megolddsa z = y = 2. Ez valéban minimumbely,
mert

6 3

3 6

determindnsa 6-6 — 3 -3 = 27 > 0 és a {6atld elemei pozitivak. Az élek tehat x =y =2, z =
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4. Hatarozza meg a Z —gaor SOt Osszegét. (5 pont)
n=0
Megoldds.
4+2n+1°" 2\" = /1\" = /2\"
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