Matematika A2c gyakorlat

Vegyészmérnoki, Biomérnoki, Kérnyezetmérnoki szakok, 2017/18 &sz

13. feladatsor: Hatvanysorok

1. Hatarozzuk meg a kovetkez6 sorok konvergenciatartomanyat.
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2. Hatarozzuk meg a kévetkezo sorok konvergenciasugarat.
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3. Adjuk meg az alabbi fiiggvények xy bazisponti Taylor-sorfejtését és annak konvergencia-
tartomanyat.
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4. Irjuk fel az alabbi fliggvények xg pontbeli Taylor-sorat és annak konvergenciatartomanyat.

a) f ()—Sln3ZE 2o =10
b) fa(z) =e*, 29 =10 és xog =3
c) fa(x) =
d) fa(z) =
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5. Irjuk fel az f(z) = 3
x

meg a konvergenciasugarat. Az f fliggvény sorfejtésére tamaszkodva irjuk fel az alabbi
fiiggvények xy = 0 bazisponti sorfejtését, és adjuk meg ezek konvergenciasugarat is.
a) g(z) =In(z + 3)

= smh 224, 2o =0

2z cosh b, 9 = 0

figgvény xy = 0 bazisponti Taylor-sorfejtését, és hatarozzuk
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6. Tudjuk, hogy In(1 +z) =2 — — + — — — + ..., a sor konvergenciasugara 1.
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a) Irjuk fel az f(z) = In (1 + g:;)) fiiggvény xq = 0 bazisponti Taylor-sorat, és adjuk meg



a konvergenciasugarat.
b) Az f fiiggvény sorfejtését felhaszndlva adjuk meg az
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integral értékét az f figgvény negyedfoki Taylor-polinomjanak felhasznédlaséval, és
becsiiljik meg a hibat.
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7. Irjuk fel az f(x) =

I
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és a sorok konvergenciasugarat. Hatdrozzuk meg az x* egyiitthatéit.
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8. Legyen f(x) = W

a) Irjuk fel az f fiiggvény zo bazisponti Taylor-sorét és a sor konvergenciasugarat.

fiiggvények xy = 0 bazisponti Taylor-sorat
és xog = 0.

b) Mennyi 2® egyiitthat6ja?
¢) Hatdrozzuk meg f9(0) és f#)(0) értékeét.

Tovabbi gyakorlé feladatok

9. Allapitsuk meg az aldbbi szdmsorok Gsszegét. (Utmutatés: irjuk fel az e* és a sinx figg-
vények 0 kozepii Taylor sorat.)

> 1

10. Adjuk meg az f(x) = 5ade 3% fiiggvény zo = 0 bézisponti Taylor-sorfejtését és annak
konvergenciatartomanyat. Szamitsuk ki f109(0) és f10D(0) értékét.
11. Tekintsiik a Z x" hatvanysort, és szamoljuk ki az 6sszegét.
n=0
a) Irjunk z helyébe —t-t, majd az igy keletkezd hatvanysort integraljuk 0-t6l y-ig. Milyen
Osszefiiggést kapunk?

b) Bizonyitsuk be, hogy 1 =143 -1+ 1+ ...=In2.
c) Hasonléan, csak z helyébe —t?-et frva, ldssuk be, hogy 1 — % + % — % + é +...=7
213

12. Trjuk fel a g(x) = figgvény zy = 0 bazispontt Taylor-sorat és a sor konvergen-
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ciasugarat. Szamitsuk ki g(192(0) és g(*%)(0) értékét.
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Taylor-polinomjanak felhasznalasaval, és becsiiljiik meg a hibat.

14. Irjuk fel az f(z) = /1 + 223 fiiggvény o = 0 bazisponti Taylor-sorét és a sor konvergen-
ciasugarat. Szamitsuk ki f((0) és £19(0) értékét.

13. Adjuk meg az dx integral értékét az integrandus 0 kozéppontu nyolcadik



