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14. feladatsor: Fourier-sorok (megoldas)

1. Legyen f(z) =0ha x € (—x,0], és f(x) = 2 ha z € (0, 7. Trjuk fel f Fourier-sorat. Mely
pontokban allitja el6 f Fourier-sora a fiiggvényt?

Megoldads. A Fourier-sor
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Mivel f(x) szakaszonként folytonos, a folytonossdgi pontokban el6allitja a Fourier-sora. A
0 és m pontokban a fiiggvény nem folytonos, ott a jobb- és baloldali hatarérték szamtani
kozepéhez, azaz 1-hez konvergdl a Fourier-sor. Ezekben a pontokban az 6sszegfliggvény
nem egyenld f értékével.

2. Legyen f : (0,27] — R, f(x) = xz, és terjessziik ki ezt a fiiggvényt periodikusan R-re.

Irjuk fel f Fourier-sorat. Mely pontokban allitja el6 a Fourier-sor a fliggvényt? A sorfejtést
00 -1 k
felhaszndlva szamoljuk ki kz:% 2( p —i-)l

értékét.

Megoldds. A Fourier-sor
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A fiiggvény Fourier-sora tehat
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Mivel f(z) szakaszonként folytonos, a folytonossiagi pontokban el6éllitja a Fourier-sora. A
0 pontban a fiiggvény nem folytonos, ott a jobb- és baloldali hatarérték szamtani kozepéhez,

azaz m-hez konvergal a Fourier-sor.
Mivel

s {0 ha n paros
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A Fourier-sor x = 7/2 helyen felvett értékével kifejezhetjitk a keresett sorosszeget. Itt f
folytonos, tehat

&
249k +1
. Legyen f(z) = 0 ha x € (—x,0], és f(x) = 2/2 ha = € (0,7]. Irjuk fel f Fourier-sorat.

Mely pontokban &llitja el f Fourier-sora a fliggvényt?
Megoldds. Az egyiitthatok
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A fiiggvény Fourier-sora tehat
T (1 (-1)"—-1 1(=1)"*t
= ——————Cosnr + -————sinnz | .
8 * Z (27r n? * 2 n
f a m pontban nem folytonos, itt a bal- és jobboldali hatarértékek szamtani kozepéhez kon-
vegal a Fourier-sor, ami nem egyezik meg a fliggvényértékkel. Mindenhol méashol folytonos,
tehat ott eldallitja a Fourier-sora.
4. Jeloljik f-fel az abszolutérték-fiiggvény periodikus kiterjesztését a [—m, 7) intervallumrol a
szamegyenesre. Irjuk fel a Fourier-sorat.
Megoldds. Az egyutthatok
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Tovabbi gyakorlé feladatok

5. Irjuk fel a kovetkezd fiiggvények Fourier-egyiitthatdit:
2) f(x) =3
b) f(z) =sinz
¢) f(z) = cosdx (mint 27 szerint periodikus fiiggvény)
d) f(z) =2 ha x € (—n, 7], 27 szerint periodikusan kiterjesztve
Megoldas.
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és b, = 0, mivel f paros. Tehat a Fourier-sor f(z) = 3.
b) A megadott fliggvény paratlan, tehat a,, = 0 minden n € N mellett.
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Tehét a Fourier-sor f(x) = sinz.
c) A fuggvény paros, tehat b, = 0,
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A Fourier-sor f(z) = cos4z.
d) A fiiggvény paratlan, tehat a, = 0.
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tehat a Fourier-sor
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6. Az f(z) =sgn(z) (z € (—m,«]) fiiggvény Fourier-sora segitségével hatarozzuk meg a
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sor Osszegét.

Megoldds. A fiiggvény paratlan, tehat a, = 0,
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tehat a Fourier-sor
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f folytonos az = = 1 pontban, tehat a Fourier-sora itt el6alitja:
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Megoldds. A fiiggvény paratlan, tehat a, = 0,
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f folytonos az x = 1 — w pontban, tehat a Fourier-sora ott el6allitja:

8. Az f(z) = 2? és g(x) = 2* (x € (—m,7]) fliggvények Fourier-sorai segitségével hatdrozzuk

sorok Osszegeit.



Megoldas. Mindkét fiiggvény paros és folytonos, igy a Fourier-soraik tisztan koszinusz sorok
és minden pontban eléallitjak a fiiggvényeket. f Fourier-egytitthatoi
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Mindkét sort értékeljitk ki az x = m pontban, ekkor cosnz = cosnm = (—1)", tehat
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