Matematika A2c gyakorlat
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3. feladatsor: Rang, linearis egyenletrendszerek, linearis
transzformaciok

1. Szamitsuk ki a megadott matrix rangjat A\ € R fliggvényében.

A

11 1
A= A1
NP

2. Allapitsuk meg, hogy a megadott egyenletrendszernek hany megolddsa van az u,v vals
paraméterek fliggvényében.

a)

$1+2J}2:1
Ty — ULy = 2

1+ vry = 2

2x1+$2+x3:4
$1+2?L’2—l'3:3
xl—x2—|—2x3:v

—.T1+U$2+3?3:3

3. A Cramer-szabaly segitségével szamoljuk ki a megadott egyenletrendszerben a megadott
ismeretlen értékét.
a) Ty =7

Ty + 229 + 323 — 224 =6
201 — X9 — 223 — 314 = 8
3x1 4+ 219 — 23+ 204 =4
201 — 319 + 223 + 14 = —8

b) 1 =7

201 + o+ T3+ x4 + 25 =2
T+ 2x+r3+as+25=0
T1+ 2o+ 33 +x4+25=3
T, 4+ x92 + 13 +4Ts + 25 = —2
T1+ 2o+ a3+ 24+ D25 =5

4. Vizsgéaljuk meg, hogy a megadott transzforméacio linearis-e, és ha igen, irjuk fel a matrixat
R? megadott bézisdban.

a) L =3ty a standard bazisban.
Y S5x — 2y

o] -2 ] 1] e



Y 5T — 2y

5. Irjuk fel a megadott linedris transzformacick matrixat a sik/tér standard bazisdban.
a) a sik origd koriili forgatdsa o szoggel pozitiv iranyban

c) L <[x]> = le Tyt 1] a standard bazisban.

c) az origon atmend, n = [A B C’} normalvektoru sikra vett tiikkrozés

)
b) az origén dtmend, n = [A B C’} norméalvektoru sikra vett meréleges vetités
)
d)

az r = y = z egyenes korili 120°-os forgatds a pozitiv oktédns feldl nézve pozitiv
forga51ranyban.

Tovabbi gyakorlé feladatok

6. Szamitsuk ki a megadott matrix rangjat A € C fiiggvényében.

A1 =1 A
A=|-1 X 1 X
1 =1 X A

7. Allapitsuk meg, hogy a megadott egyenletrendszernek hény megolddsa van az u,v valds
paraméterek fliggvényében.

a)

T1+2x, =1

3T1 +uUre = v

3r1 + 625 =3
b)

T1+2x, =1

3x1 +ure =5

3r1 + 625 = v

1oy 4+ 229 + 223 =1
2x1 4+ 5x9 +3x3 =1
3x1+ 619 + urs = v — 2
dxy + Trg + 23 =0
8. A Cramer-szabaly segitségével szamoljuk ki a megadott egyenletrendszerben a megadott
ismeretlen értékét.
a) xo =7
T+ To+ a3 +a4=4
T1—To+x3—24 =0
1+ 229 +4x3 + 824 = 0
x1 — 229 + 43 — 8xy =4
b) z; =7
T1+To+a3+14=0
T+ 1Ty — X3 —ixg = 1
1 —To+x3—24 =0

ZEl—iZEQ—I3+i$4:1



10.

11.

Vizsgaljuk meg, hogy a megadott transzformacié linearis-e, és ha igen, irjuk fel a métrixat
R? megadott bazisdban.

a) L < o ) _ 9 7y1 a standard bazisban.
Y] Tty

b) L A az L ) : béazisban.
Y Tty o1

c) L < v ) = §+ y21 a standard bazisban.
y Ea

Irjuk fel a megadott linedris transzformacidk matrixat a stk /tér standard béazisaban.
a) sikban az origén dtmend, az z tengellyel o szoget bezdrd egyenesre vett meréleges
vetités
b) a sik titkkrozése az origbn atmend, az x tengellyel o szoget bezard egyenesre
c) térben a z tengely korili a szogil forgatés
)

d) térben az x tengely koriili @ szogu forgatas

T
e) térben a v = [A B C’} iranyvektori egyenesre vett tiikkrozés

Egy A négyzetes matrix ortogondlis, ha A=Y = AT, és idempotens, ha A? = A. Igazoljuk,
hogy ha A ortogondlis, akkor det(A) = %1, és ha idempotens, akkor det(A) = 0 vagy 1.



