Matematika A2c gyakorlat

Vegyészmérnoki, Biomérnoki, Kérnyezetmérnoki szakok, 2017/18 &sz

4. feladatsor: Sajatérték és sajatvektor, szétvalaszthaté
és els6rendii linearis differencialegyenletek

1. Hatarozzuk meg a sajatértékeket és sajatvektorokat.
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2. Tudjuk, hogy az A = matrix egyik sajatvektora v = [ﬂ Hatarozzuk meg az a
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paraméter értékét, a sajatértékeket és a masik sajatvektort.

3. Adjuk meg az y” = e=3* + 2z differencidlegyenlet dltaldnos megolddsat. Adjuk meg azt a

partikularis megoldast, amely eleget tesz az y(0) = 1, y'(0) = 2 kezdeti feltételeknek.
4. Adjuk meg az ¢ = ge%_?’yz (y # 0) differencidlegyenlet &ltaldnos megolddsat.
5. Adjuk meg az ¢ = L2 (z # 0, y # 0) differencidlegyenlet altalanos megoldasat. Oldjuk
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meg az y(1) = 2, y(1) = 3, illetve az y(—1) = —3 kezdeti feltételek mellett.

6. Oldjuk meg a kovetkez6 szétvalaszthatd valtozoju egyenleteket:

;YA +9

b) ¥ = 3z — 1)°(y* — 4y)
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c)y =

7. A radium bomlasi sebessége aranyos a pillanatnyi radiummennyiséggel. Tudjuk, hogy a

radium (?*Ra) felezési ideje 1600 év. A kiinduldsi anyag mennyiségének hény szizaléka
bomlik el 100 év alatt?
8. Oldjuk meg az alabbi kezdetiérték-problémat.

A 6,  y(0) =4
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9. Adjuk meg az y — —y = =z differencidlegyenlet 4ltaldnos megolddsit. Oldjuk meg az
x

y(1) = 3, illetve az y(—e) = 3e* kezdetiérték-problémadkat.

10. Oldjuk meg az alabbi elsérendi egyenleteket.
a) y — 3z%y = 622
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Tovabbi gyakorlé feladatok

11. Hatarozzuk meg a sajatértékeket és sajatvektorokat.
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Tudjuk, hogy az A = 1 matrix egyik sajatvektora v = [1] Hatarozzuk meg az a

paraméter értékét, a sajatértékeket és a masik sajatvektort.

Legyen A = E (1)] Bizonyitsuk be, hogy

n __ Fn+1 Fn
A _[Fn Fn—l]

ahol F' a Fibonacci-sorozatot jeloli, amely a Fy =0, Fy = 1és F,, = F,,_1+ F,,_» rekurzioval
adott. Adjunk ennek segitségével zart formulat F,-re.

Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenleteket illetve kezdetiérték-problémakat:

a) (1+2%)y +(1+y*) =0

b) 4 = e ¥sin®z, y(0) =0

)y + 2ay = 2we "

d) ¥ — (tanz + cot x)y = —4sin’z

e) xy —y=23+1,y02) =5
A 22°Ra a-bomlésa sordn 222Rn keletkezik, amely szintén radioaktiv, felezési ideje 3,824 nap.
Ha kezdetben csak radium van jelen, hogyan alakul idoben a radon mennyisége?



