Matematika A2c gyakorlat

Vegyészmérnoki, Biomérnoki, Kérnyezetmérnoki szakok, 2017/18 &sz

7. feladatsor: Laplace-transzformacio

1. A definicié alapjan szamoljuk ki a kévetkezo fiiggvények Laplace-transzformaltjat.
1 hat=11
0 egyébként

3 hate[ll,12]
0 egyébként

1 hat>11
0 hat<l11

4 d(t) = t—11 hat>11
o ha t < 11

2. Keressiik meg a kovetkezo fliggvények Laplace-transzformaltjat.
a) 7sin3t
b) 6t* + 3t — 2
c) tcosTt
d) e*sin 3t
3. Hatarozzuk meg a koévetkezo fiiggvények inverz Laplace-transzformaltjat.
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4. Oldjuk meg a kovetkez6 differencidlegyenleteket. (Segitség: vegyiik mindkét oldal Laplace-
transzformaltjat, oldjuk meg az igy kapott algebrai egyenletet, majd a megoldasnak keres-
siik meg az inverz Laplace-transzformaltjat.)
a) ¥y =y,y(0)=3
b) y" = —y, y(0) =0, y'(0) = -2
c) y+T7y=6,y0)=0
d) v +3y+2y=¢e" y5(0)=0, y(0)=0
) ¥y +2y +5y=0,y(0) =1, y'(0)=0
5. Oldjuk meg Laplace-transzformécioval az alabbi kezdetiérték-problémakat.
a) ¥ =z +4y, y =2z —vy, 2(0) =2, y(0) = =2
b) 2/ =2z — 3y, v =3x+2y, x(0) =1, y(0) =4




Tovabbi gyakorlé feladatok

6. Oldjuk meg Laplace-transzformaciéval a kovetkezo differencidlegyenleteket.
a) y' =Ty, y(0) = -1
b) y" = -y, y(0) =1, ¥'(0)=0
) 2y —y=0,y(0) =1/2
d) 2y +y=¢e* y(0)=1
e) ¥y +y=sin3t, y(0) =0

7. OldJuk meg Laplace transzformacioval az alabbi kezdetiérték-problémakat.
a) a/ —5x—y, v =3x+y,z(0)=—-1,y(0) =2

b) 2’ = =8y, v =2z, (0) =1, y(0) = —2



