Matematika A2c gyakorlat

Vegyészmérnoki, Biomérnoki, Kérnyezetmérnoki szakok, 2017/18 &sz

9. feladatsor: Tobbvaltozés fiiggvények derivalasa

1. Szamoljuk ki a kovetkez6 fiiggvények parcialis derivaltjait.
22ty
= 4+ In(z* + 1)+ 2y +1)°
b) f(z,y) = 2> — 32y* + 22 — 5y +1n2
2. Legyen f(z,y) = \/ 5(z — 1)* 4 4y2. Trjuk fel az els6rendfi parcidlis derivaltfiggvényeket.
(Az (1,0) pontban hasznaljuk a definiciét.)
3. Legyen f(z,y) = (2o —y)* + 423 — 8y?. Szdmoljuk ki az elsérendli és masodrendii parciélis
derivéltakat. Hol derivalhaté (totdlisan) a fiiggvény? Mivel egyenld grad f(1,2)7?

4. Legyen

2—2)72
foy) = (x%ﬁzﬁ + 6z + 3y ha (z,y) # (0,0)
’ 0 egyébként.
Mivel egyenlé f!(x,y) &s f.(z,y)? Hol differencidlhat6 (totdlisan) f7
5. Adott az f(x,y,2) = 2° + y* + 2%ye®* fiiggvény. Mivel egyenld grad f(—1,1,0)? Miért
létezik? fr =7 fr =7

6. Irjuk fel f(z,y) = (22 —y)? + 42> — 8y figgvény Py(1,2) pontbeli érintSsikjanak egyenletét!

Tovabbi gyakorlé feladatok
7.

sin(y2+2x2)
f(ﬁ,y):{\/% ha (z,y) # (0,0)

0 egyébként.

a lim  f(z,y) =? Folytonos-e f az origéban?
(z,y)—(0,0)
b) f1(0,0) =7 (Hasznaljuk a definiciét.)
c) Totélisan derivalhat6-e f az origéban?
8. Trjuk fel az flz,y,2) = 2%y + yz — 522 fiiggvény gradiensét! Miért létezik a gradiens?
Szamitsuk ki az f fuggvény Py = (0,10, 1) pontbeli v = (—3,4,0) irdnyu derivaltjat.

9. Adott az f(x,y) =3y + e — 2y arctan L fiiggvény és a Py = (0,1) pont.
Yy

a) fo(r,y) =7 f,(v,y) =7, hay #0

b) [rjuk fel az f figgvény Py pontbeli érintésikjanak egyenletét!

¢) Mennyi az f figgvény Py pontbeli v = (2, —7) irdnyt derivaltja?

d) Adjuk meg az f fiiggvény Py pontbeli irdnymenti derivaltjAnak maximumé&t (minimu-

mat), és adjuk meg a maximumhoz (minimumhoz) tartozé irdnyt.
3

10. Az f(x,y) = 62‘71“ képlettel megadott feliiletre a (—%, 1) pont f6lott egy vizcseppet ejtiink.
Merre fog elindulni? Mekkora az adott pontban a maximalis meredekség?
11. Legyen
Fay) { ha () # (0.0)
-3 egyébként.



a) lim f(z,y) =7 Folytonos-e f az origdéban?

(z,y)—(0,0)

b) filx,y) =7 f,(x,y) =7 (Az origéban haszniljuk a definiciot!)

¢) Mennyi az f fuggvény (1, —1) pontbeli v = (=5, 1) irdnyd derivaltja?

d) Adjuk meg az f fiuggvény (1,—1) pontbeli irdnymenti derivaltjanak maximumat és
minimumat!

e) Irjuk fel az f filggvény (1, —1) pontbeli érintdsikjanak egyenletét!



