Matematika A2c vizsga — 2017. december 18.
Elmélet (5 x 2p)

1.

Definidlja a méatrix inverzének fogalmat.

Megoldds. Az A méatrix inverze az A~! métrix, ha AA~! és A~1 A egységmétrix.

c sz

Megoldds. Egy f :[0,00) — R fiiggvény Laplace-transzforméltja az Lf : D — C fiiggvény, amire Lf(z) =

/ f(x)e ** dx, D C C azon komplex szdmokbdl all, amire ez az integrél 1étezik.
0

. Definidlja az irdnymenti derivalt fogalmat.

Megoldas. Az f : R® — R fliggvény v irdnyu irdnymenti derivaltja az xo pontban a t — f (xo + tﬁ)
egyvaltozos figgvény 0 pontbeli derivéltja.

. Mit nevezlink egy tobbvaltozés fliggvény adott felosztdshoz tartozé alséd és felsd integralkozelité 6sszegén?

Megoldas. Legyen az A Jordan-mérhet6 halmaz felosztasa Ai,...,Ax. Az f : A — R figgvény ezen

k k
felosztashoz tartozé alsé és fels6 integralkozelits Gsszege Zvol(Ai) inf f(x) és Zvol(Al-) sup f(x).
i=1 xeAs i=1 x4
. Definidlja a hatvanysorok konvergenciasugarat.
o0
Megoldds. A Z an(z—2x0)" hatvanysor konvergenciasugara R, ha |z —1xo| < R esetén konvergens, |z —xq| >
n=0

R esetén divergens.

Feladatok (5 x 10p)

1.

2.

Szamitsa ki az

1 0 0 2
3 1 0 5
-1 0 1 =2
2 25 3

matrix inverzét.

Megoldds. Az inverz matrixot Gauss—Jordan-eliminéciéval lehet meghatéarozni:

1 00 2100 0]ss3:[1 00 2|1 000
310 5/01 002551010 -1/-310 0
-1 01 -2/00 10 ~ Jjoo1 0|1 010
2 25 3/0 00 1 025 —-1/-20 0 1
100 2|1 0 00 100 2|1 0 0 0
sa—255 10 1 0 —1[=3 1 0 O|siz5ss/0 1 0 =1|-3 1 0 0
oo0o1 0|1 o 1o ~ foo1 0|1 0o 1 0
005 1|4 -2 01 000 1/|]-1 -2 -5 1
003 4 10 -2
Saten 0| -4 -1 —5

o O O
OO = O

tehat az inverz

3 4 10 -2
-4 -1 -5 1
1 0 1 0
-1 -2 -5 1

Hatérozza meg az (1 + 22)y’ + 22y = 1 — 52 differencialegyenlet altalanos megolddsat.

Megoldds. Az egyenlet elsérendii inhomogén linedris, el0szor a hozza tartozé homogén egyenletet oldjuk
meg: (1 + 22)y’ + 22y = 0. Ez szétvalaszthato,

y' 2z
y 1+ a2



mindkét oldalat integraljuk:

Iny(z) = —In(1 +22) + C,
tehdt a homogén egyenlet altaldnos megoldésa y(z) = H%
Az inhomogén egyenlet megoldédsat az allandék varidldsanak moédszerével kereshetjik meg. Az egyenletbe
az y(z) = c(z) = > figgvényt helyettesitve a ¢/(z) =1 — 5z4 feltétel adodik, tehdt

c(x):/(175x4)dx:zf:€5+c,

x—z°+C

az altaldnos megoldds y(x) = a2
T

. Dontse el, hogy 1étezik-e a

lim Tzy®  sin(zy)
(@w)=00) 22+ ay

hatarérték. Ha igen, adja is meg az értékét.

sm t

Megoldas. A mésodik tényezd t — és (x,y) — xy kompozicidja. A belsd fiiggvény folytonos, helyette-
sitési értéke a (0,0) pontban 0, ebben a pontban a kiils6 fiiggvény hatérértéke 1. Tehdt ez a tényez6 sem a
konvergencia tényét, sem az esetleges hatarértéket nem befolyasolja.

Az els6 tényez6 abszolutértékét a szdmtani és mértani kozép kozti egyenl8tlenséggel becsiilhetjik (|2zy| <
22 + 7?2 alakban):

Txy3
x2 4 y?

2zy
x? 4+ y?

2

IN

T2
2

_T
2

A jobb oldalon 4ll6 kifejezésnek a (0,0) pontban 0 a hatarértéke, tehat a keresett hatérérték létezik és 0 az
értéke.

. Integralja az f(z,y) = 2%y fiiggvényt az A = {(amy) € R2|1 <z?4y?<4,y> 0} tartomanyon.

Megoldds. A megadott tartomany félkor, igy érdemes polarkoordindtakra attérni: z(r, ) = rcosp, y(r, ) =

rsin g, a Jacobi-determindns r, a paramétertartomény az 1 < r < 2, 0 < ¢ < 7 egyenlétlenségek altal
meghatarozott téglalap. f(x(r, ), y(r,9)) = 3 cos? psin ¢, tehat a keresett integral

/fdA / / 3 cos® psing - rdrde = / r dr/ cos? @ sin p dy
B [] [ cos gz)} = _32-1 1- (-1) 62
51,4 3 o0 5 3 15

27 szerint periodikusan kiterjesztve. Hatarozza meg f Fourier-sorat. Mely pontokban allitja el6 a fiiggvényt
a sor?

Megoldds. A fuggvény paratlan, tehat Fourier-sora tiszan szinusz sor: ) _; b, sinnz, ahol

1 ™ 1 7T/2
by = — f(x)sinna:dx:f/ xsinnx dx

TJ—m m —m/2

1 cosnx1r=m/2 1 /”/2 cosnT
= - [—x ] - = (— ) dx

7T n z=—7/2 T J—rn/2 n

1 cosnz  sinnz]*""/? (—1)k+1 L ha n =2k (k € Z)
=— |-z =

i n n? o D" 2gmy han=2k+1(keZ).

Mivel f szakaszonként folytonosan differencidlhaté, azokban a pontokban allitja el6 a Fourier-sor, ahol
folytonos, tehat az x = § + kn (k € Z) pontok kivételével mindenhol.



