Matematika A2c vizsga — 2018. januar 12.
Elmélet (5 x 2p)

1.

Definidlja a permutéciok eldjelét.
Megoldas. Egy permutéacié eléjele 1, ha felirhaté paros sok transzpozicié kompoziciéjaként, egyébként —1.
Ismertessen a Laplace-transzformacié f6 tulajdonsagai koziil legalabb harmat.

Megoldds. L lineédris; ha g(z) = f(zx —c¢) (x > 0), g(x) = 0 (x < ¢), akkor Lg(z) = e “*Lf(2); ha
g(x) = e* f(x), akkor Lg(z) = Lf(z — a); ha f folytonosan differencidlhat6 a [0, 00) intervallumon, akkor
Lf'(2) = 2Lf(2) — f(0); ha g(z) = xf(z), akkor Lg(z) = — - Lf(2)

. Definidlja egy differencidlhaté leképezés Jacobi-matrixat.

Megoldds. Jelolje az £ : R™ — R™ leképezés komponensfiiggvényeit f1,..., fr,. (Tehdt f(zq,...,z,) =
(fi(z1,-- szn), .oy fm(x1, ..., 2p)).) Ekkor f Jacobi-matrixa a

ofn  oh ... Oh
dxq Oxo 0T,
ofs  0fs . Of
aml axz 8:6.,,,
Ofm  Ofm ... Ofm
Oxq Oxo ox,

matrix.
Definidlja a Jordan-mérheté halmaz fogalmat.
Megoldds. Egy A C R"™ részhalmaz Jordan-mérhetd, ha a kiilsé és belsé Jordan-mértéke megegyezik.

Definiédlja egy 27 szerint periodikus fiiggvény Fourier-sorat.

o0

ey (ay cosnz + by, sinnw) trigono-

Megoldds. Az f 2w szerint periodikus fuggvény Fourier-sora az ag +
metrikus sor, ahol

1 2m
= — d

a0 =5 ; f(x)da
1 2m

ap = — () cosnz dx
T Jo
1 27

b, = — (z) sin nx dz.
T Jo

Feladatok (5 x 10p)

1. Hatarozza meg az

12 -6 6
A= 4 -1 2
-12 6 —6

matrix sajatértékeit és sajatvektorait.
Megoldds. A sajatértékek det(A — AI) gyokei. A determindns a kifejtési tétel alapjan
12— A —6 6

4 el B\ 2
—12 6 —6— A

(12 = A) A2+ 7A+6 — 12) — (—6)(—24 — 4X +24) + 6(24 — 12\ — 12)
=X 4507 —6A= -\ —2)(\—3),

det(A — AI)

tehat a sajatértékek 0, 2 és 3.
A X\ = 0 sajatértékhez tartozd sajatvektorok

12 -6 6 0 0 0 N O
4 -1 2| TAB g 1 9| g 1 9
~12 6 —6 “12 6 —6 0 3 0

alapjan [—1 0 Z]Ttébbszérései.



A )\ = 2 sajatértékhez tartozoé sajatvektorok

10 -6 6 2 0 2] sm-—2u]2 0 2 2 0 2
4 =3 2| TR g4 3 o | WmOmlg 3 _of W2 |g _3 _9
~12 6 -8 12 6 -8 0 6 4 0 0 0

alapjan [—3 -2 3]T tobbszorosei.
A X\ = 3 sajatértékhez tartozd sajatvektorok

9 6 6 12 2] s-ts [1 2 2
4 -4 2|4 4 2| R0 —12 -6
-12 6 -9 12 6 -9 0 30 15

12 2 12 2

2o —2 —1f @ o —2

0 30 15 0 0 0

alapjan [73 -2 3]T tObbszorosei.

2. u(x) = % helyettesités segitségével oldja meg az

,wy+y?
y =

22

differencidlegyenletet y(e) = e kezdeti feltétel mellett.
Megoldds. A megadott helyettesités alapjan

oY L _wyry? 1 pfutat? 1,
r 2 x3 x? x3 x? x
azaz
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Mindkét oldalt integraljiik:
1
—— =Inlz|+C,
U

amib6l
T

y(r) = zu(r) = —my

a kezdeti feltétel alapjan e = tehat C' = —2.

— 5
3. Szémitsa ki az f(z,y) = /x* + 3y* fiiggvény parcidlis derivaltfiiggvényeit. Az origéban hasznélja a defini-
ciét.
Megoldds. A belsé fiiggvény mindenhol differencidlhaté és az origén kiviil nem 0, ilyenkor a kiilsé fliggvény
is differencidlhat6. A parcidlis derivaltak a lancszabdly alapjan

1 ]
"z,y) = ————— - 423
o) = S gy

1
Fi(@,y) = ’

128
24/ x* + 3y*

Az origéban a definicié alapjan

2
£10,0) = lim 280 i 2
- x—0 x€X x—0 I
és
0 3y
£(0,0) = 1im 7©Y) _ 1y V3,

y—0 Yy y—0 Yy

4. Integrélja az f(z,y) = 1522y fiiggvényt az y = 12 és y = 22— a2 gorbék altal hatarolt korldtos tartomanyon.



Megoldds. A megadott tartomény norméltartomany, az 2 < y < 2z — 2 egyenlétlenségek hatérozzak meg.
A lehetséges = értékek az x2 = 2z — 22 egyenlet gyokei kozott vannak, tehat a [0,1] intervallumban. Az
integral a Fubini-tétel alapjan

1 p2z—a? 1115 y=2z—x°
/ / 1522y dy de = / [x2y2] dx
0 Jx2 0 2 =2

Yy=x

5. Hatarozza meg a

o0 ’I’L2
1
> (1-3) «
n=1 n
hatvanysor konvergenciasugarat.

Megoldds. A konvergenciasugdr meghatdrozasahoz hasznéljuk a Cauchy-Hadamard-tételt: ha Y7 | a,z"
konvergenciasugara R, akkor

1
R limsup V/|an|.

n— oo

Most 1étezik hatarérték is:

tehat a konvegenciasugar e.



