Matematika A2c els6 PPZH — 2017. december 13.
Elmélet (2p + 3p)

1. Definidlja a métrixok determindnsanak fogalmat.
Megoldds. Determindnsnak nevezziik azt a négyezes matrixokon értelmezett egyértelmi fliggvényt, amelyre
az alabbi tulajdonsagok teljesiilnek:
1. minden oszlopban linearis
2. két oszlop felcserélésekor eldjelet valt
3. az egységmatrixokon az 1 értéket veszi fel.
2. Mondja ki a Picard-Lindelof-tételt.
Megoldds. Tegyiik fel, hogy D C R?, az f : D — R fiiggvény folytonos és mésodik véaltozéjdban Lipschitz-
folytonos. Ekkor az 3’ = f(z,y) differencidlegyenletnek minden (zq,yo) € D belsd pont esetén létezik és
egyértelmll az y(xo) = yo kezdeti feltételt kielégité megolddsa.

Feladatok (3 x 5p)

1. Hatdrozza meg a v = (—3,10,10) € R? vektor koordinatait a (2,3,1), (—=3,1,2), (2,1,2) vektorokbdl 4ll6
béazisban.
Megoldas. Az «(2,3,1)+3(-3,1,2)+7(2,1,2) = (1, 5,5) vektoregyenletet kell megoldani. Ezt megtehetjitk
példdul Gauss-elimindciéval. A kib&vitett matrixon elemi sormiiveleteket végziink:
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Ez mar 1épcsos alak, tehat a megoldast alulrdl felfelé haladva leolvashatjuk: a koordinatak v =1
a=2.
2. Legyen T a tér elforgatdsa a z tengely koriil 7/4 szoggel, Ts pedig az x = z egyenletii sikra vald tiikrozés.
Irja fel a T3, Ty és To o Ty linearis transzformdaciék matrixat a tér szokdsos bazisara nézve.

Megoldds. A Ty transzformacié a bazisvektorokat igy forgatja el:

T1(0707 1) = (0707 ]-)7

tehat a matrixa
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A T, transzformécio a béazisvektorokat a kovetkezé vektorokba viszi:

T»(1,0,0) = (0,0,1)
T2(07170) = (0,]—70)
T2(07 07 1) = (1707 O)’

tehat a matrixa
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A T, o Ty kompozicié métrixa Ms - M7, amit matrixszorzassal szamolhatunk:
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3. Oldja meg az y' — 2z = 2xy differencidlegyenletet y(0) = 0 kezdeti feltétel mellett.
Megoldds. Az egyenlet szétvilaszthato:

/

y =
y+1

x’
mindkét oldalt integrédlva
Inly+ 1| =2*+C,

tehat az 4ltalanos megoldas y(z) = Ce® — 1.
A kezdeti feltétel alapjan 0 = y(0) = C — 1, tehdat C = 1. A kezdetiérték-probléma megolddsa tehat
y(z) = e —1.



