Matematika A2c els6 PZH — 2017. december 4.
Elmélet (2p + 3p)

1. Definidlja a matrixok oszloprangjanak fogalmat.
Megoldas. Egy matrix oszloprangja az oszlopvektorai altal generalt altér dimenzidja.
2. Definialja a linedris transzforméaciok sajatértékének és sajatvektoranak fogalmat.

Megoldds. Legyen V vektortér a K test felett. Az L : V — V linedris transzformécionak a v € V' vektor
sajatvektora A € K sajatértékkel, ha v # 0 és L(v) = Av.

Feladatok (3 x 5p)
1. A Cramer-szabaly segitségével szamolja ki az x3 ismeretlen értékét, ha az
T+ To+x4 =4
I + T2 + I3 = 2
i) + I3 + Ty = 2
T +r3+x4=1
egyenletrendszer teljesiil.

Megoldas. Jeldlje A az egyiitthatomatrixot, b a jobb oldalakbdl all6 oszlopvektort, A3 pedig azt a métrixot,
amit A-bdl a harmadik oszlop b-re cserélésével kapunk. Ekkor a Cramer-szabaly szerint

o det A3

~ detA”

A két determinédnst legegyszeriibben elemi sor- illetve oszlopmiiveletek és sor illetve oszlop szerinti kifejtések
alkalmazasaval szamolhatjuk ki:
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tehat z3 = —1.

2. Az L lineéris leképezés métrixa R3 standard bazisaban

2 -1 1
M=|6 -4 0
-2 2 2

Mi L métrixa az (1,1,0),(1,2,0), (-1, —2,1) bézisban?

Megoldds. Bézistranszformaciot lehet alkalmazni: ha S jeloli azt a matrixot, aminek oszlopai a megadott
1j bazis koordinatai a standard bazisra nézve, akkor az 0j bazisban M matrixa ST'MS. S inverzét kiszé-
molhatjuk példaul Gauss-eliminaciéval:
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Ezt felhaszndlva
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3. Hatdrozza meg az y' = (v — y)? differencidlegyenlet altalanos megolddsat u = x — y helyettesitéssel.

Megoldds. A megadott helyettesitést haszndlva v/ =1 -y =1 — (z — y)? = 1 — u?, ami szétvalaszthaté
egyenlet.
u
1—wu?

mindkét oldalat integralni kell:
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Ebbél u(z), majd y(x) = x + u(x) alapjin az dltaldnos megoldas kifejezheté:
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u—1|

62(x+C) +1



