Matematika A3 szigorlat — 2018. januér 15.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

10.

Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-
zatat?

Definidlja az f : R — R fiiggvény xy pontbeli folytonossagat.

Irja fel az (elegendben sokszor differencidlhaté) f fiiggvény xo € Dy pont koriili
n-ed fokd Taylor-polinomjat.

Definiédlja a Leibniz-tipusu sor fogalmat. Adjon példat is ra.

Definiélja a linedris transzforméaciok sajatértékének és sajatvektoranak fogalmat.
Irja fel annak a siknak az egyenletét, amely az f(z,y) differencidlhaté fiiggvény
grafikonjat az (xo,yo, f(xo,¥yo)) pontban érinti.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R? differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Picard-Lindelof-tételt.

Definiédlja a linearis allandé egyiitthatés homogén differencidlegyenletek karak-
terisztikus egyenletét és irja fel annak segitségével az dltaldnos megoldast.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
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Végezze el az f(x) = (222 + 2 + 1)e™® fiiggvény teljes fiiggvényvizsgdlatit.
A ¢ paraméter mely értéke mellett 1étezik megoldasa az

Ty —3xg — Txz3 =0

—2x1 +4x3 =14
] — 22+ 3x3 =c¢
r1 — 3xs + 315 =8

egyenletrendszernek? Oldja is meg ezen érték mellett.

Legyen f az a 27 szerint periodikus fliggvény, amelyre x € (—m, 7] esetén f(z) =
23 teljesiil. Irja fel f Fourier-sorat. Mely pontokban allitja elé a Fourier-sor a
fliggvényt?

Hatérozza meg az f(z,y, z) = /22 + y2 fiiggvény integraljat a 0 < z < 1—2% —
y? egyenlStlenségek altal meghatdrozott tartomanyon.

Szamftsa ki az u(z,y, 2) = (doy — 2x2)i+ (222 + 22)j+ (—2% + 2y2 )k vektormezd
integraljat az r(t) = costi—+sin tj+ tk csavarvonal mentén, annak t = 0ést =7
paraméterértékek kozotti darabjan.
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Hatérozza meg az y' — 5 differencidlegyenlet altaldnos meg-

1+
oldéasat.



