Matematika A3 szigorlat — 2018. februar 8.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

U o

Mondja ki a Bolzano-tételt.

Definidlja egy f fiiggvény xy pontbeli derivaltjat.

Mondja ki az egyvaltozés fliggvényekre vonatkozé Newton-Leibniz-tételt.
Definidlja a (valés vagy komplex) vektortér fogalmét.

Mit neveziink abszolut konvergens numerikus sornak? Adjon példat olyan sorra,
amely konvergens, de nem abszolut konvergens.

Adjon elégséges feltételt arra, hogy az f(x,y) kétszer differencidlhaté kétvaltozos
fiiggvénynek az (xg,yo) pontban lokélis széls6értéke legyen.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R? differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

. Definidlja az f1, fa,..., fn : R = R elegendden sokszor differencialhaté fliggvé-

nyek Wronski-determinansanak fogalmat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

. Végezze el az f(x) =

10z + x3
22
Szamitsa ki az alabbi integralt:

1
/ (z — 1)2(22 + 4) dz

Hatarozza meg az

fliggvény teljes fliggvényvizsgalatat.

11 =36 0 O
3 =10 0 O
A= 0 0 3 4

0 0o -1 -1
matrix sajatértékeit és sajatvektorait. Létezik-e sajatvektorokbdl allé bazis?

o0
Szamitsa ki a Z n%a™ sor sszegfiiggvényét. Hol konvergens?

n=1
Integrélja az u(x,y,2) = zyi + (3yz? — xy?)j — 23k vektormez6t az origd ko-
zéppontu 2 sugaru gombfeliilet z > 1 egyenlétlenséggel meghatdrozott darabjan
kifelé (vagyis a z tengely pozitiv irdnydba) mutaté irdnyitds mellett.
Oldja meg a 2zyy’ — 1 + 2z + y? = 0 differencidlegyenletet y(—1) = —3 kezdeti
feltétel mellett.
Hatarozza meg az vy’ +4y’' +4y = re~ differencidlegyenlet dltaldnos megoldasat.



