Matematika A3 szigorlat — 2018. junius 7.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Definialja egy valds szamsorozat hatarértékének fogalmat.

Hogyan jellemezhet6 egy differencialhatéd fiiggvény konvexitasa az elsé derivalt
segitségével?

Definidlja egy f:[0,1) — R fiiggvény 0 és 1 kozotti improprius integraljat.
Mondja ki a pozitiv tagii numerikus sorokra vonatkozé minoranskritériumot.
Definidlja a (valés vagy komplex) vektortér fogalmat.

Adjon példat olyan kétvaltozds fiiggvényre, amelynek léteznek az origéban a
parcialis derivaltjai, de ott nem differencidlhaté

Mikor neveziink egy v vektormez6t (skaldr-)potencidlosnak?

Mondja ki a Stokes-tételt.

Ismertesse a szukcessziv approximécié modszerét.

Definidlja az f1, fa,..., fn : R — R elegendden sokszor differencialhaté fliggvé-
nyek Wronski-determinansanak fogalmat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

Végezze el az f(z) = (z — 1)%(z + 1) fiiggvény teljes fliiggvényvizsgalatat.
Szamitsa ki az alabbi integralt.

/x sin® x dz

A ¢ valés paraméter mely értéke mellett 1étezik megoldasa az

31 — 329 + 513 =cC

201 — 4xo — 33 = —4
3rg — lxg = —5
3r1 +4x3 =5

egyenletrendszernek? Oldja is meg ezen érték mellett az egyenletet.

. Hatdrozza meg az f(z,y) = 422 — 2z + y? fiiggvény maximum4t és minimumat

az 422 + y? < 4 egyenlStlenség altal meghatdrozott tartomanyon.

Integrélja az u(x,y,2) = —y3i + 423j vektormezdt a z2 + (y/2)2 =1, 2 = 0
egyenletrendszerii gorbén a z tengely pozitiv fele felél nézve pozitiv koriiljaras
szerint.

Integrélja az u(z,y, z) = 2zyi — y?j + 22k vektormez6t azon téglatest kifelé ird-
nyitott feliiletén, amelynek egyik csicsa az origd, és az onnan kiindulé élvektorok
a=i+2j+k,b=i—j+késc=—-i+k

Hatarozza meg az v + 2y"” + 1y’ = 2x + 4e® differencidlegyenlet altaldnos meg-
oldasat.



