Matematika A3 szigorlat — 2018. junius 14.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1. Hogyan lehet kiszdmitani két trigonometrikus alakban adott komplex szam ha-
nyadosat?
Mondja ki a Lagrange-féle kozépértéktételt.
Mondja ki az egyvaltozés fliggvényekre vonatkozé Newton-Leibniz-tételt.
4. Irja fel a geometriai (=mértani) szamsor altaldnos alakjat. Mely feltétel teljesii-
lése mellett lesz a sor konvergens, és mennyi az Osszege?
5. Adjon sziikséges és elégséges feltételt linedris egyenletrendszer megoldasanak
létezésére az egylitthatématrix és a kibdévitett matrix rangja segitségével.
6. Irja fel annak a siknak az egyenletét, amely az f(z,vy) differencialhaté fiiggvény
grafikonjat az (xo,yo, f(xo,¥yo)) pontban érinti.
7. Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R? differencialhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?
8. Mondja ki a Stokes-tételt.
9. Definidlja a Lipschitz-folytonossag fogalmdt. (azaz f mikor rendelkezik a Lipschitz-
tulajdonsdggal?)
10. Definidlja az egzakt differencidlegyenlet fogalmét.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1. Hatédrozza meg az alabbi sorozatok hatarértékét:
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Végezze el az f(x) = edsine fliggvény teljes fliggvényvizsgalatat.
3. Konvergens-e a
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4. Szamitsa ki az alabbi integralt.
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5. Integralja az u(z,y, 2) = (2zy+yz—222)i+ (2% +22)j+ (vy —422)k vektormezét
az r(t) = vV9+t2i+ (1 +t)j — /4 + 3tk paraméteres egyenletii gorbe ¢ € [0, 4]
darabjan.

6. Oldja meg az (1 + 22)y’ — 2y = 1 + x differencidlegyenletet y(0) = 1 kezdeti
feltétel mellett.

7. Sorfejtés segitségével hatdrozza meg az (x2 — 1)y + dxy’ + 2y = 0 differencidl-
egyenlet y(0) = 3/(0) = 1 kezdeti feltételt kielégité megoldasat.



