Matematika szigorlat G (A3) — 2019. janudr 3.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

e

Definidlja egy z komplex szdm trigonometrikus alakjat. Irja fel trigonometrikus
alakban az 1 + v/3i szdmot.

Milyen ¢q € R esetén konvergens az a,, = aq™ mértani sorozat? Mi a hatarértéke?
Mondja ki a Lagrange-féle kozépértéktételt.

Definiédlja a fiiggvénysorok egyenletes konvergencidjanak fogalmat, és adjon pél-
dat a [0, 1] intervallumon konvergens, de ott nem egyenletesen konvergens fiigg-
vénysorra.

Definiélja a linedris transzforméaciok sajatértékének és sajatvektoranak fogalmat.
Definidlja az f : R?2 — R fiiggvény (z0,y0) pontbeli differencidlhatésaganak
fogalmat.

Adjon példat olyan sikbeli vektormezdére, amelynek rotacidja az egész értelmezési
tartomanyon 0, de nincsen potencidlfiiggvénye.

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Definidlja az f : [0,00) — R fiiggvény Laplace-transzformaltjat.

. Definidlja a lineéris allandé egyiitthatés homogén differencidlegyenletek karakte-

risztikus egyenletét. Hogyan lehet ennek segitségével meghatarozni az altalanos
megoldast?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1
1. Végezze el az f(x) = x + 2arctan — fliggvény teljes fliggvényvizsgdlatét.
x

Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Konvergens-e a sor? Abszolut konvergens?
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Oldja meg az AX = B egyenletet, ha
-1 0 0 -1 -2 0 -1 -11
-2 1 0 -3 -6 0 -1 =31
A= -3 1 1 =2 B= -4 2 0 =23
2 -2 -2 -1 -2 -4 -5 -7

. Integralja az u(x,y,2) = (y* +y2)i + 2zy + 22)j + (vy + y2z)k vektormezét

az ABCD zart torottvonalon, ha A
D =(0,-1,2).

Hatdrozza meg a 2xv/1 + 22 —1+zy+(1+2?)y’ = 0 differencidlegyenlet 4ltalanos
megoldasat.

Oldja meg az y’ —y' — 6y = xe® differencidlegyenletet y(0) = y'(0) = 0 kezdeti
feltétel mellett.

(0,0,0), B = (1,2,0), C = (1,1,2),



