Matematika szigorlat G (A3) —2019. jdnius 13.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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10.

Mondja ki a Bolzano-tételt.

Definialja egy f fiiggvény xo pontbeli derivaltjat.

Mondja ki az egyvaltozos fiiggvényekre vonatkozé Newton—Leibniz-tételt.
Definidlja a (valés vagy komplex) vektortér fogalmat.

Mit neveziink abszolut konvergens numerikus sornak? Adjon példat olyan sorra,
amely konvergens, de nem abszolut konvergens.

Adjon elégséges feltételt arra, hogy az f(x,y) kétszer differencidlhaté kétvaltozos
fiiggvénynek az (x,yo) pontban lokélis széls6értéke legyen.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R? differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Definialja az f1, fa,..., fn : R — R elegendden sokszor differencialhaté fliggvé-
nyek Wronski-determinansanak fogalmat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)
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Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét

an = sinvn + 1 —sin/n

o 5
b= "1 -3

Végezze el az f(z) = e V7 fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
Adja meg az
1

fla) = —

fliggvény xy = 3 kozéppontu Taylor-sorat, és hatarozza meg annak konvergen-
ciatartomanyat.

Hol vannak és milyen tipusiak az f(x,y) = 2%y + 222 — 3y +y? fiiggvény lokalis
sz€ls6értékei?

Integralja az u(x,y, z) = (—2y — )i+ (22 — 3y)j + 2k vektormezdt az 22 + y* +
22 = 2 gémbfeliilet z > 1 darabjan kifelé (az origétdl tavolodo irdnyba) mutatéd
irdnyitas mellett.

Hatérozza meg a 2y’ — (1 + )y = 22 differencidlegyenlet altalanos megold4sat.
Hatérozza meg az

1 ha0<z<1
el hal<azx

figgvény Laplace-transzformaltjat.



