Matematika szigorlat G (A3) — 2020. jinius 17.
Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1. Hatérozza meg az aldbbi sorozatok hatarértékét:

/ 1
an:n2< cos—l)
n

Megoldas.
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9. Vé Loz f(x) z+2 fiioovény telies fileevényvvizsodlatat
. Végezze el az f(r) = —— fliggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
V2 + z?
Megoldds. Dy = R, nem péros, nem pératlan, nem periodikus. Zérushely: =z + 2 = 0, azaz x = —2.
Hatarértékek:
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f! zérushelye 1, f” zérushelyei —% és 2. Az elGjeleket az alabbi tablazat foglalja Gssze:
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Lattuk, hogy mindkét irdnydban vizszintes aszimptota van. Ry = (-1, f(1)] = (—1,+/3], grafikon:



5. Integrdlja az u(z,y) =
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3. Hatarozza meg a Z 5 _33 ntl sor Gsszegfiiggvényét.
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Megolddas. Legyen az Osszegfigevény f. A konvergenciatartoményon beliil a hatvanysort tagonként lehet
derivalni, tehat
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Ebbdl integralassal kapjuk, hogy
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a két oldalt az x = 0 pontban Osszevetve adddik, hogy C' = 0. Tehat
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. Szamitsa ki az aldbbi integral értékét.
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Megoldds. Az integralasi tartomany kor, emiatt érdemes polarkoordinatakra attérni: x = r cos ¢, y = rsin ¢,
a Jacobi-determinédns r, a paramétertartomény [0, 1] x [0, 27]. Az integral
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LA R — y2j vektormezét az r(t) = cosh(t)i + sinh(¢)j gorbe ¢t € [—1,1]
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paraméterértékeknek megfelelé darabjan.

Megoldas. A gorbe paraméterezésének derivaltja

r(t) = sinh(¢)i 4 cosh(¢)j



A vektormez6 értéke a gorbén

u(r(t)) =

Az integral
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6. Hatdrozza meg az 22 +y2+22<1,0< 2z, 0 <y, 0 < z egyenlStlenség-rendszer altal meghatérozott alakzat
tomegkozéppontjat.

sinh ¢ . cosht

B ! j = —sinh(¢)i + cosh(?)j.
cosh?t — sinh? ¢ cosh? t — sinh? t'] (1) (t)j

Megoldas. Az alakzat az origd kozépponti egységgomb els6 térnyolcadba esé része, tehat a tomegkozéppont
az r = y = z egyenesen van. A koordindtdk meghatarozasihoz az elsérendii nyomatékokat kell a térfogattal
elosztani, ezek kiszamitdsdhoz hasznaljunk goémbi koordinatakat. r(r,,¢) = rsin v cos ¢i + rsin ¥ sin ¢j +
rcosd, a Jacobi-determinans r? sind. Az integralok
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tehat a tomegkdzéppont helye %i + % j+ %k.

7. Hatérozza meg az z(z + 1)y’ = 1 + ¥ differencidlegyenlet altaldnos megoldését.

Megoldas. A differencidlegyenlet szétvalaszthato:
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A bal oldal integraldsahoz t = e¥(®), dt = e¥(*)y/(x) dz helyettesitést alkalmazunk:
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Itt a masodik 1épésben parcidlis tortekre bontottunk:
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amib6l A=1, B=-A=-1.
A miésik oldal ugyanez az integral:
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kovetkezik, tehat az altalanos megoldas
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