Matematika szigorlat G (A3) — 2020. jinius 26.
Feladatok (7 x 10 = 70 pont)
1. Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
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2. Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Megoldas. A primitiv fiiggvény meghatarozasahoz elészor parcialis integralast alkalmazunk:
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Az 1j integrandust parcidlis tortekre bontjuk:
1 _ A i Bx+C
r(14+22) =z 1422
1=A(1+2*)+ Bz +C)x = (A+ B)a®> + Cz + A,

a két polinom akkor egyenl, ha A =1, B = —1és C = 0. A primitiv fiiggvény igy
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Az improprius integral
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3. Hatarozza meg az

K ha x € [—m/4,m/4]
f(x)_{o ha z € [-m,m/4) U (7 /4, )

figgvény 27 szerint periodikus kiterjesztésének Fourier-sorat.



Megoldas. A figgvény péaratlan, tehat a Fourier-sor
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. Hatdrozza meg az A matrix sajatértékeit és sajitvektorait. Létezik-e sajatvektorokbdl allé bazis (C felett)?

7T =2 6
A=1|-4 0 -4
-8 2 =7

Megoldas. A karakterisztikus polinom

T—A =2 6
-4 =) —4
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=A=X=X1-N(1+N),

det(A — AI)

tehat a sajatértékek 0 és +1. A kiilonbo6zo sajatértékek szama megegyezik a dimenzidval, tehat létezik
sajatvektorokbdl all6é bazis.
A X\ = 0 sajatértékhez tartozé sajatvektorok
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alapjan [72 -1 Q]T nullvektortdl kiilénb6z6 tobbszordsei.
A X\ =1 sajatértékhez tartozé sajatvektorok
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alapjan [-1 0 1] nullvektortdl killonbozd tsbbszorései.

A )\ = —1 sajatértékhez tartozé sajatvektorok
_84 _12 _64 N{o 0 —2]N{0 0 1]
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alapjan [1 4 O]T nullvektortdl kiilonbo6zé tobbszorosei.

. Szdmitsa ki az r(t) = In(t)i+2tj+tk gorbe t € [1, €] paraméterértékekenek megfeleld darabjanak fvhosszat.
Megoldas. A derivalt abszolutértéke
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Az ivhossz
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6. Integralja az u(wz,y, z) = (2% + y?)(zi — yj + 2k) vektormezdt az x? + y? + 22 = 1 feliilet z > 0 darabjin
kifelé (az origétdl tavolodd irdnyba) mutatd irdnyitds mellett.

Megoldds. Az alakzat egy gombfelszin fele, egy paraméterezés r(v, p) = sin ¥ cos i + sin ¥ sin pj + cos Uk,
a paramétertartomdny [0, 7/2] x [0,27]. A parciélis deriviltak vektoridlis szorzata

% X 2—; = (cos v cos pi + cos ¥ sin ¢j — sin ¥k) x (— sin ¥ sin i + sin ¥ cos ¢j)
= sinY¥(sin 9 cos pi + sin ¥ sin ¢j + cos vk).
A vektormez6 értéke a feliileten

u(r(v9, ) = sin® ¥(sin ¥ cos pi — sin ¥ sin j + cos vk),

tehat az integral

2 6r Oor
/ -dA = / / 9, ¢)) 819 5 dd de

2
/ / (sin2 ¥ cos? p — sin? ¥'sin? ¢ 4 cos? 19) sin® 9 d dy

/2
s / (sin2 9 —sin? 9 + 2 cos? 19) sin® 9 dv
0
o |
0
/
B cos® 9 n
3

cos? ¥(1 — cos? ¥9) sin ¥ dv)

/2
/2

™
T

™
27 (cos® ¥ — cos™ ¥) sin 9 dv
cos’9]™?  4r
- _

=2 = —.
5 |, 15

. Oldja meg az y” — 2y’ 4+ 10y = e* differencidlegyenletet y(0) = 1, 3'(0) = 0 kezdeti feltétel mellett.

Megoldas. Az egyenlet linearis alland6 egyiitthatés inhomogén, elészor a homogén egyenlete oldjuk meg.
A karakterisztikus egyenlet A2 — 2\ + 10 = 0, ennek gydkei A4 = 1 &+ 3i, a homogén egyenlet altaldnos
megoldédsa Ae® cos 3z + Be” sin 3z.

Az inhomogén tag exponencialis, nincs kiilsé rezonancia, egy megoldast kereshetiink Ce®” alakban. Behe-
lyettesitve

Ce* —2Ce” +10Ce" =

azaz 9C =1, C = é. Az altalanos megoldas és derivaltja

1
y(z) = §e”” + Ae” cos 3z + Be” sin 3z

1
y'(z) = §e”” + Ae” cos 3z — 3Ae” sin 3z + Be” sin 3z + 3Be” cos 3z,

a kezdeti feltétel alapjan

1
1
0=y'(0)= 5 +A+3B,

tehat A = %, B= —%. A keresett megoldas

8 1
y(z) = —e” —|—§e cos3x—§e sin 3x.
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