Matematika szigorlat G (A3) — 2022. janudr 10.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

9.
10.

Fejezze ki az a + bi komplex szam trigonometrikus alakjat a és b segitségével, ha
a>0,beR.

Definiélja, hogy mit jelent, hogy az f fiiggvénynek az xy € R pontban a baloldali
hatarértéke —oo.

Hogyan jellemezhetd egy egyszer differencidlhaté fliggvény konvexitdsa az els6
derivalt segitségével?

Irja fel a geometriai (=mértani) szdmsor &ltalanos alakjat. Mely feltétel teljesii-
lése mellett lesz a sor konvergens, és mennyi az Gsszege?

Definialja a linearis transzformaciok sajatértékének és sajatvektoranak fogalmét.
Adjon sziikséges és elégséges feltételt homogén linearis egyenletrendszer megol-
dasanak egyértelmiiségére az egyiitthatomatrix rangja segitségével.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormezd skaldrpotencidljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R3 differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgérbe ivhosszat?

Mondja ki a Picard—Lindelof-tételt.

Definidlja az f : [0,00) — R fiiggvény Laplace-transzformaltjat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
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Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Hatarozza meg az f(x) = cosz fliggvény xo = § kozéppontt Taylor-sorat és
mutassa meg, hogy annak Osszegfiiggvénye az egész szamegyenesen f.
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Hol vannnak és milyen tipusiak az f(z,y) =

szélséértékei?

Integralja az f(z,y,2) = (x + y)? — 22 skaldrmezét az r(u,v) = ui + vj + uvk
feliilet u? + v? < 1 paramétertartomanynak megfelelé darabjan.

Oldja meg a 2xy + (22 + 3y? + 1)y’ = 0 differencidlegyenletet y(0) = 1 kezdeti
feltétel mellett.

Oldja meg az y” + 3y’ = = differencidlegyenletet y(0) = 0, y'(0) = 0 kezdeti
feltétel mellett.



