Matematika szigorlat G (A3) — 2022. janudr 24.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

9.
10.

Irja le egy trigonometrikus alakban adott komplex szdm n. gyokeinek meghaté-
rozasdnak modszerét.

. Mondja ki az Osszetett fiiggvény xo pontbeli differencidlhatésigara vonatkozd

lancszabalyt.

Definidlja egy f : [0,00) — R fiiggvény 0 és oo kozotti improprius integraljat.
Irja fel a geometriai (=mértani) szdmsor 4ltalanos alakjat. Mely feltétel teljesii-
lése mellett lesz a sor konvergens, és mennyi az Osszege?

Definidlja a (valés vagy komplex) vektortér fogalmat.

Definidlja az f : R? — R fiiggvény (z9,y0) pontbeli differencidlhatésaganak
fogalmat.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormez6 vektorpotencidljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Irja fel az n-edrendii linedris differencidlegyenletek ltalanos alakjét.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.
2.

Végezze el az f(x) = fliggvény teljes fliggvényvizsgalatat.
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Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Hatarozza meg azon 2w szerint periodikus f fiiggvény Fourier-sorat, amelyre
x € [—m, 7] esetén f(x) = e~ 17l teljesiil.

Integralja az u(z,y, z) = i+ k vektormez6t az r(u,v) = ui + vj + sin usin vk
feliilet (u,v) € [0, 7] x [0, 7] darabjén 2= x 2& irdnyitds mellett.

Hatérozza meg az zy> — 1 + (V1 + 22 + 3y? + 32%y?)y’ = 0 differencidlegyenlet
altalanos megoldésat.
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Hatérozza meg a Z (x 4+ 3)" hatvanysor konvergenciatartomanyét.
n="7
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Hatdrozza meg az f(x) = ——— fliggvény Laplace-transzformaltjat.
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