Matematika szigorlat G (A3) — 2022. szeptember 13.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

ANl

9.
10.

Irja fel az —+5; komplex szdmot algebrai alakban, ha a,b € R.

Definialja a lim,, s~ a, = —oo mddon jelolt fogalmat.

Definidlja egy f : [0,00) — R fiiggvény 0 és co kozotti improprius integraljat.
Ismertesse a pozitiv tagi numerikus sorokra vonatkozé hédnyadoskritériumot.
Definidlja a vi,va, ..., vy vektorok linearis fliggetlenségének fogalmét.
Definidlja az f : R?2 — R fiiggvény (z0,y0) pontbeli differencidlhatésaganak
fogalmat.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : D — R? differencialhaté fiiggvénnyel (D C R?)
megadott feliiletdarab felszinét?

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Definidlja az f : [0,00) — R fliggvény Laplace-transzforméltjét.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.
2.

Végezze el az f(z) = /ze */? fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
Szamitsa ki az aldbbi integralt.
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Hatarozza meg a Z sin () z™ hatvanysor konvergenciatartomanyat.

n
n=1

Hatérozza meg az OAO~! métrixot és annak sajétértékeit (a sajatvektorokat

nem sziikséges megkeresni).
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Integrélja az u(w,y,z) = yzi — 22zj + 2yk vektormez6t az 22 +y% = 1, z =
1 egyenletrendszerli gérbe mentén a z tengely pozitiv fele felol nézve pozitiv
koriljaras szerint.

Hatérozza meg a 22° — x + 6xy® + (62%y — y + 2y3)y’ = 0 differencidlegyenlet
altaldnos megoldasat.

Oldja meg az y” + 3y’ + 2y = e~ differencidlegyenletet y(0) = 0, ¢'(0) = 0
kezdeti feltétel mellett.



