Matematika szigorlat G (A3) — 2023. mércius 17.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szam ha-
nyadosat?

Mondja ki az Osszetett fiiggvény xo pontbeli differencialhatésagara vonatkozo
lancszabalyt.

Mondja ki az egyvaltozés fliggvényekre vonatkozé Newton-Leibniz-tételt.
Definidlja a fliggvénysorozatok egyenletes konvergenciajanak fogalmat. Adjon
példét olyan fiiggvénysorozatra, amely [0, 1] minden pontjdban konvergens, de
nem egyenletesen konvergens ezen az intervallumon.

Definidlja a vq,vs, ..., vE vektorok linearis fiiggetlenségének fogalmat.

Irja fel annak a sfknak az egyenletét, amely az f (z,y) differencidlhaté fliggvény
grafikonjat az (zg, yo, f(x0,yo)) pontban érinti.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormezd skaldrpotenciadljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Mit értiink egzakt differencidlegyenlet alatt?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
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Végezze el az f(x) = 2* Inx fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatét.
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Hatérozza meg az A métrix sajatértékeit és sajatvektorait. Létezik-e sajatvek-
torokbdl all6 bazis (C felett)?
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Szamitsa ki az r(t) = t costi + tsin tj + t?k egyenletii gérbe ¢ € [0, 2] paraméter-
értékeknek megfelel¢ darabjanak {vhosszat.

Integrélja az u(z,y, z) = xy?i+ryj—ryzk vektormezét az 12 +1y? = 4 egyenleti
hengerpaldst |z| < 1 darabjén kifelé (a z tengelyt8l tdvolodd irdnyba) mutaté
iranyitas mellett.

Oldja meg az y” + 9y = 6cos(3z) differencidlegyenletet y(0) = 1, 3'(0) = 0
kezdeti feltétel mellett.



