Matematika szigorlat G — 2023. szeptember 28.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

9.
10.

Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-
zatat?

. Definidlja a valds szdmsorozat fogalmét, és adjon példat korlatos divergens szam-

sorozatra.

Mondja ki az Osszetett fiiggvény xo pontbeli differencidlhatésagara vonatkozo
lancszabalyt.

Mondja ki a pozitiv tagi numerikus sorokra vonatkozé majoranskritériumot.
Adjon sziikséges és elégséges feltételt linedris egyenletrendszer megolddsanak
létezésére az egyiitthatématrix és a kibévitett matrix rangja segitségével.
Definialja az f : R™ — R fiiggvény irdanymenti derivaltjanak fogalmét.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R3 differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?

Mondja ki a Stokes-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Definidlja az f : [0,00) — R fiiggvény Laplace-transzformaltjat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.
2.

Végezze el az f(x) = 2* Inx fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatét.
Szamitsa ki az alabbi integralt.
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2" hatvanysor konvergenciasugarat.

. Adja meg a tér z = 0 sfkra vonatkozé titkrozésének az (=j+3k,i+j—3k,j—2k)

bézisra vonatkozé métrixat, és hatarozza meg a kapott matrix sajatértékeit.
Potenciglos-e az u(z,y,2) = (2zy + 2°)i + (22 + 3y*)j + 222k vektormezs? Ha
igen, hatarozza meg egy potencidlfiiggvényét.

Hol van a témegkozéppontja az 12 + y? + 22 = 1 egyenletii feliilet 0 < y < x
egyenlGtlenségek altal kijelolt darabjanak?

Oldja meg az y” + 2y’ + 2y = 2 differencidlegyenletet y(0) = 0, y'(0) = 0 kezdeti
feltétel mellett.



