Matematika szigorlat G — 2024. februar 23.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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8. Mondja ki a Stokes-tételt.
9.

10.

Definidlja egy z komplex szdm trigonometrikus alakjat. Irja fel trigonometrikus
alakban az —2 4 2¢ szamot.

Mondja ki a Bolzano-tételt.

Definidlja egy f:[0,1) — R fiiggvény 0 és 1 kozotti improprius integraljat.
Adjon sziikséges és elégséges feltételt linearis egyenletrendszer megolddsanak
létezésére az egyiitthatéomatrix és a kibdévitett matrix rangja segitségével.
Definiédlja a valds vektortér fogalmat.

Irja fel annak a siknak az egyenletét, amely az f (z,y) differencidlhaté figgvény
grafikonjat az (zg, yo, f (20, yo)) pontban érinti.

Mikor neveziink egy v vektormezét (skaldr-)potencidlosnak?

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.
Mit neveziink szétvalaszthato valtozoji kozonséges differencidlegyenletnek?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

2. Végezze el az f(z) =

Szamitsa ki az aldbbi sorozatok hatarértékét.
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) fliggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
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Hatéarozza meg az

Fa) = {1 ha z € [—7/2,7/2)

0 hazxe[-m —7/2] vagy z € [7/2,7]

fiiggvény 27 szerint periodikus kiterjesztésének Fourier-sorat, és annak segitsé-
gével szamitsa ki a > ;o (1) 1~ 7 numerikus sor dsszegét.

Hatérozza meg az A matrix sajatértékeit és sajatvektorait. Diagonalizalhaté-e
a matrix (C felett)?

3 4 5
A=|-2 -4 -2
-1 0 -3

Integrélja az u(z, y, z) = zy?i+22yj+2°k vektormezét az 2% +y? = 22 egyenletit
feliilet 0 < z < 1 egyenl&tlenség dltal meghatdrozott darabjan lefelé (a z < 0
féltér felé) mutatd irényités mellett.

Oldja meg az 223 — xy? + (2y® — 2%y)y’ = 0 differencidlegyenletet y(0) = 1
kezdeti feltétel mellett.

Hatdrozza meg az y' +y = differencidlegyenlet altalanos megolddsat.
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