Matematika szigorlat G — 2024. jinius 6.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-
zatat?

Mondja ki a Weierstrass-tételt.

Definidlja egy f:[0,1) — R fiiggvény 0 és 1 kozotti improprius integraljat.
Ismertesse a pozitiv tagi numerikus sorokra vonatkozé hanyadoskritériumot.
Mikor van az Ax = b linedris egyenletrendszernek 0, 1 illetve végtelen sok
megoldasa? Adjon feltételt az egyiitthatématrix és a kibdvitett matrix rangja
segitségével.

Definiédlja a valés vektortér fogalmat.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormezd skaldrpotencidljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Mondja ki a Stokes-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

. Definidlja a linearis allandé egytitthatés homogén differencidlegyenletek karakte-

risztikus egyenletét. Hogyan lehet ennek segitségével meghatarozni az altalanos
megoldast?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
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Végezze el az f(x) = v/1+ 23 fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
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Szamitsa ki az r(t) = (cost + 2sint)i + (—2cost + 2sint)j + (2cost + sint)k
egyenlet(l gorbe ¢ € [0, 27] paraméterértékeknek megfelelé darabjanak ivhosszét.
Integrélja az u(z,y, z) = 231+ 29%j + z2%k vektormezét a 0 <z < 1,0 < y < 1,
0 < z <1 alakzat peremén kifelé mutaté irdnyitas mellett.

Oldja meg az y' + y = /ze " differencidlegyenletet y(0) = —1 kezdeti feltétel
mellett.

(x4 1) sor osszegfliggvényét.



