Matematika szigorlat G — 2024. janius 13.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szam ha-
nyadosat?

Hogyan jellemezhetd egy kétszer differencidlhato fliggvény konvexitasa a masodik
derivalt segitségével?

Mondja ki a Lagrange-féle kozépértéktételt.

Mondja ki a pozitiv tagii numerikus sorokra vonatkozé majoranskritériumot.
Definidlja a Leibniz-tipusu sor fogalmédt. Adjon példdt abszolit konvergens
Leibniz-sorra.

Adja meg a méatrixok rangjanak harom ekvivalens jellemzését.

Definidlja egy r : [a,b] — R? fiiggvény Lipschitz-folytonossigéanak fogalmét.
Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Picard-Lindelof-tételt.

Mit neveziink szétvalaszthato valtozoju kozonséges differencidlegyenletnek?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.

et/n — 1

Viiin—m
b, = n(ln(n +2) —Inn)
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. Szamitsa ki az alabbi integralt.
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/ zarctan x dx
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Hatarozza meg az

Fa) = {1 ha z € [—7/3,7/3)]

|0 haze[-n,—n/3] vagy z € [x/3,7]

fiiggvény 27 szerint periodikus kiterjesztésének Fourier-sorat.
Hol vannak és milyen tipustak az f(z,y) = 2® + 3xy? — 32 fiiggvény lokalis
szélséértékei?

. Hatdrozza meg az u(z,y, z) = x%yi — xy?j + 23k vektormezd integréljat az x2 +

y? = 2, z = 1 egyenletii kérvonalon a z tengely pozitiv fele fel6l nézve pozitiv
forgasirany szerint.
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Oldja meg a ( 1 + cos(z +y) + ) y' + (=1 + cos(z +y)) = 0 differencidlegyen-
Y

letet y(0) = 1 kezdeti feltétel mellett.
Oldja meg az y” + 3y’ + 2y = 1 differencidlegyenletet y(0) = 0, y'(0) = 0 kezdeti
feltétel mellett.



