
Matematika szigorlat G – 2024. június 13.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Hogyan lehet kiszámítani két trigonometrikus alakban adott komplex szám há-
nyadosát?

2. Hogyan jellemezhető egy kétszer differenciálható függvény konvexitása a második
derivált segítségével?

3. Mondja ki a Lagrange-féle középértéktételt.
4. Mondja ki a pozitív tagú numerikus sorokra vonatkozó majoránskritériumot.
5. Definiálja a Leibniz-típusú sor fogalmát. Adjon példát abszolút konvergens

Leibniz-sorra.
6. Adja meg a mátrixok rangjának három ekvivalens jellemzését.
7. Definiálja egy r : [a, b]→ R3 függvény Lipschitz-folytonosságának fogalmát.
8. Mondja ki a Gauss–Osztrogradszkij-tételt.
9. Mondja ki a Picard–Lindelöf-tételt.
10. Mit nevezünk szétválasztható változójú közönséges differenciálegyenletnek?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Számítsa ki az alábbi sorozatok határértékét.

an = e1/n − 1√
n4 + n− n2

bn = n(ln(n+ 2)− lnn)

2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫ 1

0
x arctan x dx

3. Határozza meg az

f(x) =
{

1 ha x ∈ [−π/3, π/3]
0 ha x ∈ [−π,−π/3] vagy x ∈ [π/3, π]

függvény 2π szerint periodikus kiterjesztésének Fourier-sorát.
4. Hol vannak és milyen típusúak az f(x, y) = x3 + 3xy2 − 3x függvény lokális

szélsőértékei?
5. Határozza meg az u(x, y, z) = x2yi− xy2j + z3k vektormező integrálját az x2 +
y2 = 2, z = 1 egyenletű körvonalon a z tengely pozitív fele felől nézve pozitív
forgásirány szerint.

6. Oldja meg a
(

1 + cos(x+ y) + 1
y

)
y′ + (−1 + cos(x+ y)) = 0 differenciálegyen-

letet y(0) = 1 kezdeti feltétel mellett.
7. Oldja meg az y′′ + 3y′ + 2y = 1 differenciálegyenletet y(0) = 0, y′(0) = 0 kezdeti

feltétel mellett.


