
Matematika szigorlat G – 2024. június 27.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Definiálja egy z komplex szám trigonometrikus alakját. Írja fel trigonometrikus
alakban az 1 +

√
3i számot.

2. Definiálja az f : R→ R függvény x0 pontbeli folytonosságát.
3. Írja fel az (elegendően sokszor differenciálható) f függvény x0 ∈ Df pont körüli
n-ed fokú Taylor-polinomját.

4. Definiálja a függvénysorozatok egyenletes konvergenciájának fogalmát. Adjon
példát olyan függvénysorozatra, amely [0, 2] minden pontjában konvergens, de
nem egyenletesen konvergens ezen az intervallumon.

5. Írja fel a sík origó körüli α szögű forgatásának a mátrixát a szokásos i, j bázisban.
6. Írja fel az f(x, y) kétváltozós függvény (x0, y0) pontbeli másodrendű Taylor-

polinomját.
7. Hogyan lehet kiszámítani az r : [a, b] → R3 differenciálható függvénnyel meg-

adott térgörbe ívhosszát?
8. Mondja ki a vonalmenti integrálra vonatkozó Newton-Leibniz-tételt.
9. Ismertesse a szukcesszív approximáció fogalmát.
10. Mit értünk egzakt differenciálegyenlet alatt?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Végezze el az f(x) = ex− 1
x függvény teljes függvényvizsgálatát.

2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫ 6
(x− 3)(x2 − 4x+ 9) dx

3. Határozza meg a
∞∑

n=1
n3−n sor összegét.

4. Határozza meg az A mátrix sajátértékeit és sajátvektorait. Létezik-e sajátvek-
torokból álló bázis (C felett)?

A =

−6 2 −8
4 −4 8
5 −1 6


5. Potenciálos-e az u(x, y, z) = (3x2y+2xyz)i+(x3 +x2z+2yz2)j+(x2y+2y2z)k

vektormező? Ha igen, határozza meg egy potenciálfüggvényét.
6. Integrálja az u(x, y, z) = xi+yj−zk vektormezőt az r(u, v) = ui+vj+(u2+v2)k

felület u2+v2 ≤ 1 egyenlőtlenség által kijelölt paramétertartománynak megfelelő
darabján ∂r

∂u ×
∂r
∂v irányítás mellett.

7. Határozza meg az y′′+3y′+2y = e−2x differenciálegyenlet általános megoldását.


