Matematika szigorlat G — 2024. szeptember 20.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-
zatat?

Definidlja egy valds szamsorozat hatarértékének fogalmat.

Mondja ki a Bolzano-tételt.

Mondja ki a pozitiv tagii numerikus sorokra vonatkozé majoranskritériumot.
Definialja a valés vektortér fogalmat.

Definidlja az f : R™ — R fiiggvény irdanymenti derivaltjanak fogalmét.

Mikor neveziink egy v vektormez6t (skaldr-)potencidlosnak?

Mondja ki a Stokes-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Mit neveziink szétvalaszthato valtozoju kozonséges differencidlegyenletnek?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)
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Végezze el az f(x) = 152" — 422° 4 352 fiiggvény teljes fiiggvényvizsgalatat.
Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Hatdrozza meg az f(x) = -5 fiiggvény xo = 1 pont kozéppontt Taylor-sorat.
Hatérozza meg az
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egyenletrendszer megoldasszamat az a, b valés paraméterek fliggvényében.
Integralja az u(z, y, z) = (23 +2y?)i+(22y+y3)j— 23k vektormezdt az z2+y? = 1
felilet —1 < z < 1 darabjdn kifelé (a z tengelytdl tdvolod6 irdnyba mutatd)
irdnyitas mellett.

Hol van a tomegkozéppontja az 22 +1y% +22 < 1, z > /22 + y2 egyenlétlenségek
altal meghatarozott testnek?

Oldja meg az y” + 2y’ + 10y = e~ * differencidlegyenletet y(0) = 0, ¥'(0) = 0
kezdeti feltétel mellett.



