
Matematika szigorlat G – 2024. december 11.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)
1. Definiálja egy z komplex szám trigonometrikus alakját. Írja fel trigonometrikus

alakban a −1 + i számot.
2. Mondja ki a Bolzano-tételt.
3. Mondja ki az összetett függvény x0 pontbeli differenciálhatóságára vonatkozó

láncszabályt.
4. Mondja ki a pozitív tagú numerikus sorokra vonatkozó majoránskritériumot.
5. Definiálja a lineáris transzformációk sajátértékének és sajátvektorának fogalmát.
6. Írja fel az f(x, y) kétváltozós függvény (x0, y0) pontbeli másodrendű Taylor-

polinomját.
7. Ismertesse egy folytonos vektormező felületi integráljának kiszámításának mód-

ját folytonosan differenciálható függvénnyel megadott felület mentén.
8. Mondja ki a Stokes-tételt.
9. Mondja ki a Picard–Lindelöf-tételt.
10. Definiálja az f : [0,∞)→ R függvény Laplace-transzformáltját.
Feladatok (7× 10 = 70 pont)
1. Számítsa ki az alábbi sorozatok határértékét.

an =
√

n2 + n arctan n− n
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ln n− 9

n + ln
√

n

7 + 2−n + ln(n3)
2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫ √

5 + 4x− x2 dx

3. Határozza meg az f(x) = 3
x2 + x− 2 függvény x0 = 0 középpontú Taylor-sorát

és annak konvergenciasugarát.
4. Határozza meg az

x1 + 3x2 − x3 = −2
−2x1 − x2 + 4x3 = 1

3x2 + bx3 = −2
2x1 + x2 = a

egyenletrendszer megoldásszámát az a, b valós paraméterek függvényében.
5. Potenciálos-e az u(x, y, z) = (y2− yz)i + (2xy + 3y2− xz− 2yz)j + (−xy− y2)k

vektormező? Ha igen, határozza meg egy potenciálfüggvényét.
6. Oldja meg a

y′ = e−x−y

differenciálegyenletet y(0) = 2 kezdeti feltétel mellett.
7. Határozza meg az y′′−y′−2y = xe−x differenciálegyenlet általános megoldását.


