Matematika szigorlat G — 2024. december 11.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Definidlja egy z komplex szdm trigonometrikus alakjat. Irja fel trigonometrikus
alakban a —1 + ¢ szdmot.

. Mondja ki a Bolzano-tételt.
. Mondja ki az Osszetett fiiggvény xo pontbeli differencidlhatésidgara vonatkozd

lancszabalyt.

. Mondja ki a pozitiv tagi numerikus sorokra vonatkozé majordnskritériumot.
. Definialja a linearis transzformacidk sajatértékének és sajatvektoranak fogalmat.
. Irja fel az f(x,y) kétvaltozos fiiggvény (zo,yo) pontbeli mdsodrendii Taylor-

polinomjat.

. Ismertesse egy folytonos vektormezo feliileti integraljanak kiszamitdsanak mod-

jat folytonosan differencidlhaté fliiggvénnyel megadott feliilet mentén.
Mondja ki a Stokes-tételt.

Mondja ki a Picard-Lindel6f-tételt.

Definidlja az f : [0,00) — R fliggvény Laplace-transzforméltjét.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
a, = \V/n? +narctann —n
_ Inn—2+Inyn
7+ 27"+ 1n(n3)

Szamitsa ki az alabbi integralt.

/\/5+4x—x2dx

n

3
Hatérozza meg az f(x) = P R— fliggvény xg = 0 kozéppontt Taylor-sorat
2 +x—
és annak konvergenciasugarat.

Hatéarozza meg az

1+ 3x9g —x3 = —2
—2x1 —xo +4r3=1
31’2 -I—bxg = -2

201 +x2 = a

egyenletrendszer megolddsszamat az a, b valés paraméterek fliggvényében.
Potenciglos-e az u(x,y, 2) = (y* —y2)i+ (2zy + 3y* — 22 — 2y2)j + (—xy —yH)k
vektormez6? Ha igen, hatarozza meg egy potencidlfiiggvényét.
Oldja meg a

y/ — e Ty
differencidlegyenletet y(0) = 2 kezdeti feltétel mellett.
Hatérozza meg az y” —y' — 2y = e~ % differencidlegyenlet altaldnos megold4sat.



