Matematika szigorlat G — 2024. december 18.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

9.
10.

Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szam ha-
nyadosat?

. Irja le logikai jelek segitségével, hogy mit jelent az, hogy egy szdmsorozat diver-

gens. Adjon példat korlatos divergens szamsorozatra.

Mondja ki az egyvaltozods fiiggvényekre vonatkozé Newton—Leibniz-tételt.
Hogyan irhaté fel egy T szerint periodikus f : R — R fiiggvény Fourier-sora, és
hogyan lehet kiszamolni az egyiitthat6it?

Definidlja a v, va,..., vy vektorok linedris fliggetlenségének fogalmét.

Adjon elégséges feltételt arra, hogy az f(z,y) kétszer differencidlhaté kétvaltozds
fiiggvénynek az (g, yo) pontban lokalis szélsdértéke legyen.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormez6 vektorpotencidljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Mondja ki a vonalmenti integralra vonatkozé Newton—Leibniz-tételt.

Mit értiink egzakt differencidlegyenlet alatt?

Definiédlja a Lipschitz-folytonossiag fogalmét.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.
2.

Végezze el az f(x) = xarctan z fiiggvény teljes fliggvényvizsgalatat.
Szamitsa ki az alabbi integralt.

/;dx
1+z+4+2yx

— 2n% (11"
Hatarozza meg a z:% = (12> sor Osszegét.
. Adja meg a tér z = 0 sikra val tiikrozésének az (2i + j+ k,i+j + k, j) bazisra

vonatkoz6 métrixat, és hatarozza meg a kapott matrix sajatértékeit.

Integralja az u(x,y, z) = —yi+ xj — zk vektormez6t az r(t) = costi+ sintj + tk
gorbe t € [0, 2] paraméterértékeknek megfelel darabjan.

Hatdrozza meg az z*+2x2y2+y* < 2z < 2—a2—92, y > 0 egyenlbtlenség-rendszer
altal meghatarozott alakzat tomegkoézéppontjat.

Hatdrozza meg az y' + e~ %y’ 4+ y = 2 differencidlegyenlet dltaldnos megoldasit.



