
Matematika szigorlat G – 2024. december 18.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Hogyan lehet kiszámítani két trigonometrikus alakban adott komplex szám há-
nyadosát?

2. Írja le logikai jelek segítségével, hogy mit jelent az, hogy egy számsorozat diver-
gens. Adjon példát korlátos divergens számsorozatra.

3. Mondja ki az egyváltozós függvényekre vonatkozó Newton–Leibniz-tételt.
4. Hogyan írható fel egy T szerint periodikus f : R→ R függvény Fourier-sora, és

hogyan lehet kiszámolni az együtthatóit?
5. Definiálja a v1,v2, . . . ,vk vektorok lineáris függetlenségének fogalmát.
6. Adjon elégséges feltételt arra, hogy az f(x, y) kétszer differenciálható kétváltozós

függvénynek az (x0, y0) pontban lokális szélsőértéke legyen.
7. Adjon elégséges feltételt térbeli vektormező vektorpotenciáljának létezésére a

derivált segítségével.
8. Mondja ki a vonalmenti integrálra vonatkozó Newton–Leibniz-tételt.
9. Mit értünk egzakt differenciálegyenlet alatt?
10. Definiálja a Lipschitz-folytonosság fogalmát.

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Végezze el az f(x) = x arctan x függvény teljes függvényvizsgálatát.
2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫ 1
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sor összegét.

4. Adja meg a tér z = 0 síkra való tükrözésének az (2i + j + k, i + j + k, j) bázisra
vonatkozó mátrixát, és határozza meg a kapott mátrix sajátértékeit.

5. Integrálja az u(x, y, z) = −yi + xj− zk vektormezőt az r(t) = cos ti + sin tj + tk
görbe t ∈ [0, 2π] paraméterértékeknek megfelelő darabján.

6. Határozza meg az x4+2x2y2+y4 ≤ z ≤ 2−x2−y2, y ≥ 0 egyenlőtlenség-rendszer
által meghatározott alakzat tömegközéppontját.

7. Határozza meg az y′ + e−xy′ + y = 2 differenciálegyenlet általános megoldását.


