Matematika szigorlat G — 2025. januér 8.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Irja le egy trigonometrikus alakban adott komplex szdm n. gyokeinek meghaté-
rozasanak moédszerét, és adja meg a —i komplex szam harmadik gyokeit.
Mondja ki az inverz fiiggvény 3o pontbeli differencialhatésagara vonatkozo sza-
balyt.

Mondja ki Rolle tételét.

Definidlja a fiiggvénysorozatok egyenletes konvergencidjanak fogalmat. Adjon
példat olyan fiiggvénysorozatra, amely [0, 1] minden pontjaban konvergens, de
nem egyenletesen konvergens ezen az intervallumon.

Mikor van az Ax = b linedris egyenletrendszernek 0, 1 illetve végtelen sok
megoldasa? Adjon feltételt az egylitthatématrix és a kibovitett matrix rangja
segitségével.

Definidlja az f : R? — R fiiggvény az (x9,%o) pontbeli folytonossdganak fogal-
mat.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormezo skaldrpotencidljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R3 differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?

Mit értiink egzakt differencidlegyenlet alatt?

Definidlja a Lipschitz-folytonossidg fogalmét.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az alabbi sorozatok hatarértékét.
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Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Hol vannak és milyen tipustak az f(x,y) = 2® + 3xy + 32 fiiggvény lokalis
széls6értékei?
Szamitsa ki az r(t) = sinhti + coshtj + tk egyenletli gorbe ¢ € [—1, 1] paramé-
terértékeknek megfelelé darabjanak ivhosszat.
Integralja az u(z,y, z) = —yi—xj+zk vektormezdt az r(u,v) = ui+vj+(u?+v?)k
feliilet u2+v2 < 1 egyenlbtlenség altal kijelolt paramétertartomanynak megfelelg
darabjan % X % irdnyitas mellett.
Oldja meg az y” + 6y’ + 9y = €3* differencidlegyenletet y(0) = 0, y/(0) = —1
kezdeti feltétel mellett.

sor Osszegét.



