Matematika szigorlat G — 2025. maércius 4.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

1.

9.
10.

Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-
zatat?

. Definidlja a valds szamsorozat fogalmét, és adjon példat szigorian monoton

novekvd korlatos szamsorozatra.

Mondja ki a % tipustu hatarértékre vonatkoz6 L’Hospital-szabalyt.

Irja fel a geometriai (=mértani) szdmsor 4ltalanos alakjat. Mely feltétel teljesii-
lése mellett lesz a sor konvergens, és mennyi az 0sszege?

Definidlja a v, va,..., vy vektorok linearis fliggetlenségének fogalmaét.

Irja fel az f(x,y) kétvaltozés filggvény (zo,10) pontbeli masodrendii Taylor-
polinomjat.

Adjon elégséges feltételt térbeli vektormez6 skaldrpotencidljanak létezésére a
derivalt segitségével.

Mondja ki a Stokes-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Definidlja az f : [0,00) — R fiiggvény Laplace-transzformaltjat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.
2.

Végezze el az f(x) = a3e= fliggvény teljes fiiggvényvizsgalatit.

Szamitsa ki az alabbi integralt.
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Hatarozza meg a Z n (z — 1)™ hatvanysor konvergenciatartomdanyét.
n=0

. Hatérozza meg az egyenletrendszer megolddsainak szamat az a és b valds para-

méterek fliggvényében.
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4x1 4+ 2x3 =05
—5x1 +3x9 +2x3 =0
4xo +ax3 =3

Szamitsa ki az r(t) = tcosti + tsintj + t2k egyenletii gérbe t € [0, 10] paramé-
terértékeknek megfelel6 darabjanak ivhosszat.

Integrélja az u(x,y,2) = x%2i + 22yj + 22°k vektormezét az 22 + y? + 22 = 2
egyenletii gombfeliileten kifelé (az origdtdl tdvolodd irdnyba mutatd) irdnyités
mellett.

Oldja meg a y” + 2y’ + y = x differencidlegyenletet y(0) = 0, y'(0) = 0 kezdeti
feltétel mellett.



