
Matematika szigorlat G – 2025. június 5.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Hogyan lehet kiszámítani két trigonometrikus alakban adott komplex szám há-
nyadosát?

2. Mondja ki a Bolzano-tételt.
3. Definiálja egy f : [0,∞)→ R függvény 0 és ∞ közötti improprius integrálját.
4. Mondja ki a pozitív tagú numerikus sorokra vonatkozó minoránskritériumot.
5. Mikor van az Ax = b lineáris egyenletrendszernek 0, 1 illetve végtelen sok

megoldása? Adjon feltételt az együtthatómátrix és a kibővített mátrix rangja
segítségével.

6. Definiálja az f : Rn → R függvény iránymenti deriváltjának fogalmát.
7. Hogyan lehet kiszámítani az r : [a, b] → R3 differenciálható függvénnyel meg-

adott térgörbe ívhosszát?
8. Mondja ki a Stokes-tételt.
9. Mondja ki a Cauchy–Peano-féle egzisztenciatételt.
10. Mit értünk egzakt differenciálegyenlet alatt?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Számítsa ki az alábbi sorozatok határértékét.
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2. Végezze el az f(x) = x
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1− x2 függvény teljes függvényvizsgálatát.
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dx dy integrált.

5. Integrálja az u(x, y, z) = −yzi+xzj+k vektormezőt az r(t) = cos ti+sin tj+etk
görbe t ∈ [0, 1] paraméterértékeknek megfelelő darabján.

6. Oldja meg a√
1− x2y′ = xy

differenciálegyenletet y(0) = 1 kezdeti feltétel mellett.
7. Határozza meg az y′′+3y′+2y = e−x differenciálegyenlet általános megoldását.


