
Matematika szigorlat G – 2025. június 12.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Hogyan lehet kiszámítani két trigonometrikus alakban adott komplex szám szor-
zatát?

2. Milyen q ∈ R esetén konvergens az an = aqn mértani sorozat? Mi a határértéke?
3. Mondja ki a Bolzano-tételt.
4. Hogyan írható fel egy T szerint periodikus f : R→ R függvény Fourier-sora, és

hogyan lehet kiszámolni az együtthatóit?
5. Adja meg a vektoriális szorzat geometriai definícióját és koordinátákkal adott

vektorok vektoriális szorzatának kiszámítási módját.
6. Írja fel annak a síknak az egyenletét, amely az f(x, y) differenciálható függvény

grafikonját az (x0, y0, f(x0, y0)) pontban érinti.
7. Ismertesse egy folytonos vektormező felületi integráljának kiszámításának mód-

ját folytonosan differenciálható függvénnyel megadott felület mentén.
8. Mondja ki a Gauss–Osztrogradszkij-tételt.
9. Mondja ki a Cauchy–Peano-féle egzisztenciatételt.
10. Mit értünk egzakt differenciálegyenlet alatt?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Végezze el az f(x) = ln 1− x2

6− x2 függvény teljes függvényvizsgálatát.
2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫ √

−5 + 6x− x2 dx

3. Határozza meg a
∞∑
n=1

(−1)n 1
n2n sor összegét.

4. Az a, b ∈ R paraméterek mely értékeinél létezik nemtriviális megoldása az

ax1 + x2 + x3 + x4 = 0
x1 + ax2 + x3 + x4 = 0
x1 + x2 + ax3 + x4 = 0
x1 + x2 + x3 + bx4 = 0

homogén lineáris egyenletrendszernek?
5. Számítsa ki az r(t) = (cos t + t sin t)i + (sin t − t cos t)j + t2k egyenletű görbe
t ∈ [0, 10] paraméterértékeknek megfelelő darabjának ívhosszát.

6. Határozza meg az u(x, y, z) = (x+y)i+(y+z)j+(z+x)k vektormező integrálját
az r(t) = cos(t)i + cos

(
t+ 2π

3
)

j + cos
(
t+ 4π

3
)

k görbe t ∈ [−π, π] paraméterér-
tékeknek megfelelő darabján.

7. Határozza meg az y′ + y = e−x
√
x differenciálegyenlet általános megoldását.


