Matematika szigorlat G — 2025. janius 12.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)
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Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-
zatat?

Milyen ¢q € R esetén konvergens az a,, = aq™ mértani sorozat? Mi a hatarértéke?
Mondja ki a Bolzano-tételt.

Hogyan irhaté fel egy T szerint periodikus f : R — R fiiggvény Fourier-sora, és
hogyan lehet kiszamolni az egyiitthato6it?

vektorok vektoridlis szorzatdnak kiszamitasi modjat.

Irja fel annak a siknak az egyenletét, amely az f (z,y) differencidlhaté fliggvény
grafikonjat az (zg, yo, f(x0,yo)) pontban érinti.

Ismertesse egy folytonos vektormez6 feliileti integraljanak kiszamitasanak mod-
jat folytonosan differencidlhaté fiiggvénnyel megadott feliilet mentén.

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

Mit értiink egzakt differencidlegyenlet alatt?

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

. Végezze el az f(z) =In 5

1—a?

5 fuggvény teljes fliggvényvizsgalatat.
—x
Szamitsa ki az alabbi integralt.

/\/—5+6x—z2dx
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Hatarozza meg a —1)"—— sor Gsszegét.
g n;( ) g

Az a,b € R paraméterek mely értékeinél 1étezik nemtrividlis megoldasa az

ary+xro+x3+24=0
1+ axe +x3+x4=0
T1+ax9+axs+x4=0
1+ 2o+ 23+ bry =0

homogén linearis egyenletrendszernek?

Szamitsa ki az r(t) = (cost + tsint)i + (sint — tcost)j + t?k egyenletii gorbe
t € [0,10] paraméterértékeknek megfeleld darabjanak fvhosszat.

Hatdrozza meg az u(x,y, z) = (x+y)i+ (y+2)j+ (2 +2x)k vektormezd integraljat
az r(t) = cos(t)i+ cos (t + 2F) j + cos (t + 4F) k gorbe t € [—7, 7] paraméterér-
tékeknek megfelelé darabjan.

Hatérozza meg az y' +y = e~ %y/x differencidlegyenlet altaldnos megold4asat.



