
Matematika szigorlat G – 2025. június 19.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Írja le egy trigonometrikus alakban adott komplex szám n. gyökeinek meghatá-
rozásának módszerét.

2. Definiálja, hogy mit jelent, hogy az f függvénynek az x0 ∈ R pontban a jobbol-
dali határértéke −∞.

3. Mondja ki az egyváltozós függvényekre vonatkozó Newton–Leibniz-tételt.
4. Mit nevezünk abszolút konvergens numerikus sornak? Adjon példát olyan sorra,

amely konvergens, de nem abszolút konvergens.
5. Definiálja a v1, v2, . . . , vk vektorok lineáris függetlenségének fogalmát.
6. Adjon elégséges feltételt arra, hogy az f(x, y) kétszer differenciálható kétváltozós

függvénynek az (x0, y0) pontban lokális szélsőértéke legyen.
7. Hogyan lehet kiszámítani az r : [a, b] → R3 differenciálható függvénnyel meg-

adott térgörbe ívhosszát?
8. Mondja ki a Stokes-tételt.
9. Mondja ki a Picard–Lindelöf-tételt.
10. Mit nevezünk szétválasztható változójú közönséges differenciálegyenletnek?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Számítsa ki az alábbi sorozatok határértékét.
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2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫
x sin2 x dx

3. Határozza meg az f(x) = 1
(x + 1)(x + 2) függvény x0 = 0 középpontú Taylor-

sorát és annak konvergenciasugarát.
4. Határozza meg az A mátrix sajátértékeit és sajátvektorait. Létezik-e sajátvek-

torokból álló bázis (C felett)?

A =

0 2 −2
6 4 −1
6 6 −3


5. Integrálja az u(x, y, z) = yi − xj − zk vektormezőt a z = x2 + y2 egyenletű

felület x2 + y2 ≤ 4 egyenlőtlenség által meghatározott darabján felfelé (a z-
tengely pozitív fele felé) mutató irányítás mellett.

6. Határozza meg az x2 + y2 ≤ 1, 0 ≤ z ≤ 4− (x−1)2− y2 egyenlőtlenség-rendszer
által meghatározott alakzat tömegközéppontját.

7. Határozza meg az y′′ − 3y′ + 2y = x2 differenciálegyenlet általános megoldását.


