Matematika szigorlat G — 2025. szeptember 29.
Elmélet (10 x 3 = 30 pont)

. Hogyan lehet kiszamitani két trigonometrikus alakban adott komplex szdm szor-

zatat?

Hogyan jellemezhetd egy kétszer differencidlhato fliggvény konvexitasa a masodik
derivalt segitségével?

Mondja ki Rolle tételét.

Definialja a Leibniz-tipusi sor fogalmat. Adjon példat is ra.

Definiédlja a vi,va, ..., v vektorok linearis fliggetlenségének fogalmét.
Definidlja az f : R™ — R fliggvény irdanymenti derivaltjanak fogalmét.

Hogyan lehet kiszdmitani az r : [a,b] — R? differencidlhaté fiiggvénnyel meg-
adott térgorbe ivhosszat?

Mondja ki a Gauss—Osztrogradszkij-tételt.

Mondja ki a Cauchy—Peano-féle egzisztenciatételt.

. Definialja a Lipschitz-folytonossag fogalmat.

Feladatok (7 x 10 = 70 pont)

1.

Szamitsa ki az aldbbi sorozatok hatarértékét.
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Szamitsa ki az alabbi integralt.

Hatérozza meg az f(x) = e** coshx fiiggvény x¢ = 0 kozéppont Taylor-sorat
és annak konvergenciasugarat.

2,2
Hol vannnak és milyen tipustak az f(z,y) = xye*% figgvény lokélis széls6-
értékei?

Hatérozza meg az r(9, ¢) = (1+sin ) cos pi+ (1+sin 9) sin pj+cos vk egyenletii
felillet ¥ € [0,27], ¢ € [0,2n] paramétertartomanynak megfelelé darabjdnak
felszinét.

Oldja meg az ey + (e® + 3y?)y’ = 0 differencidlegyenletet y(0) = 2 kezdeti
feltétel mellett.

Hatdrozza meg az y" + 2y’ + 2y = 2x differencidlegyenlet dltaldnos megolddsét.



