
Matematika szigorlat G – 2026. január 14.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Írja le egy trigonometrikus alakban adott komplex szám n. gyökeinek meghatá-
rozásának módszerét.

2. Milyen q ∈ R esetén konvergens az an = aqn mértani sorozat? Mi a határértéke?
3. Mondja ki Rolle tételét.
4. Definiálja a függvénysorok egyenletes konvergenciájának fogalmát.
5. Definiálja a v1, v2, . . . , vk vektorok lineáris függetlenségének fogalmát.
6. Írja fel annak a síknak az egyenletét, amely az f(x, y) differenciálható függvény

grafikonját az (x0, y0, f(x0, y0)) pontban érinti.
7. Adjon elégséges feltételt térbeli vektormező vektorpotenciáljának létezésére a

derivált segítségével.
8. Mondja ki a Stokes-tételt.
9. Mondja ki a Picard–Lindelöf-tételt.
10. Definiálja a lineáris állandó együtthatós homogén differenciálegyenletek karakte-

risztikus egyenletét. Hogyan lehet ennek segítségével meghatározni az általános
megoldást?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Végezze el az f(x) = x + 2
√

1 + x2 függvény teljes függvényvizsgálatát.
2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫ 1

0
x3 ln2 x dx

3. Határozza meg a
∞∑
n=0

22n
√

n2 + 1(x− 1)n hatványsor konvergenciatartományát.

4. Az a paraméter értékétől függően hány megoldása van a

−3x1 + 3x2 − 2x3 = 3
x1 − 2x2 − 2x3 = −1
−x1 − 3x2 − x3 = a

x1 + ax2 − 2x3 = −1

lineáris egyenletrendszernek?
5. Határozza meg a 0 ≤ z ≤ 1 − x2 + y2, x ≥ 0 egyenlőtlenség-rendszer által

meghatározott alakzat tömegközéppontját.
6. Oldja meg az

√
1 + x2y′ = (1+x) cos2 y differenciálegyenletet y(0) = −π4 kezdeti

feltétel mellett.
7. Oldja meg a 4x3 − 6xy + (−3x2 + 2y)y′ = 0 differenciálegyenletet y(1) = −1

kezdeti feltétel mellett.


