
Matematika szigorlat G – 2026. január 29.

Elmélet (10× 3 = 30 pont)

1. Fejezze ki az a+ bi komplex szám trigonometrikus alakját a és b segítségével, ha
a < 0, b ∈ R.

2. Mondja ki a Bolzano-tételt.
3. Hogyan jellemezhető egy egyszer differenciálható függvény konvexitása az első

derivált segítségével?
4. Mit értünk egy hatványsor konvergenciasugara alatt? Adjon példát olyan hat-

ványsorra, amelynek a konvergenciasugara 1 és az x = 1 és x = 3 pontokban is
konvergens.

5. Mikor van az Ax = b lineáris egyenletrendszernek 0, 1 illetve végtelen sok
megoldása? Adjon feltételt az együtthatómátrix és a kibővített mátrix rangja
segítségével.

6. Adjon elégséges feltételt arra, hogy az f(x, y) kétszer differenciálható kétváltozós
függvénynek az (x0, y0) pontban lokális szélsőértéke legyen.

7. Hogyan lehet kiszámítani az r : [a, b] → R3 folytonosan differenciálható függ-
vénnyel megadott térgörbe ívhosszát?

8. Mondja ki a vonalmenti integrálra vonatkozó Newton-Leibniz-tételt.
9. Mondja ki a Cauchy–Peano-féle egzisztenciatételt.
10. Mit értünk egzakt differenciálegyenlet alatt?

Feladatok (7× 10 = 70 pont)

1. Számítsa ki az alábbi sorozatok határértékét.
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2. Számítsa ki az alábbi integrált.∫
e3x

e2x + 1 dx

3. Határozza meg a
∞∑
n=0

n(n+ 1)
2n sor összegét.

4. Határozza meg az

f(x) =
{
π
2 − |x| ha x ∈ [−π/2, π/2]
0 ha x ∈ [−π,−π/2] vagy x ∈ [π/2, π]

függvény 2π szerint periodikus kiterjesztésének Fourier-sorát.
5. Hol van a tömegközéppontja az x2 + y2 + z2 = 1 egyenletű felület x ≥ 0, y ≥ 0

egyenlőtlenségek által kijelölt darabjának?



6. Integrálja az u(x, y, z) = x3i + xy2j + zx2k vektormezőt az origó középpontú 2
sugarú gömbfelületen kifelé mutató irányítás mellett.

7. Határozza meg az y′′ + 4y′ + 3y = e−3x differenciálegyenlet y(0) = 1, y′(0) = 0
kezdeti feltételt kielégítő megoldását.


