Matematika A3 masodik ZH B csoport
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A feladatok megoldasara 90 perc all rendelkezésre.
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1. (3x2p) Dontse el, hogy az alabbi allitdsok koziil melyik igaz, melyik hamis.

a) Ha f: R? — R folytonos, akkor az v’ = f(x,y), y(zo) = yo kezdetiérték-probléménak
barmely (zg, o) € R? esetén egyértelmii a lokalis megoldésa.

b) Ha f : R? — R analitikus, akkor az ¢/ = f(z,y) differencidlegyenlet megoldasai anali-
tikusak.

¢) Egy inhomogén linedris differencidlegyenlet két megolddsédnak kiilonbsége a hozzé tar-
tozd homogén egyenletnek megoldasa.

2. (4p) Bizonyitsa be, hogy ha f : R — R Lipschitz-folytonos, akkor az iy = f(y) differencial-
egyenletnek minden (nyilt intervallumon értelmezett) megoldasa vagy szigoriian monoton
az egész értelmezési tartomanyan vagy konstans.

3. (8p) Hatarozza meg az ¢y = —2zy differencidlegyenlet y(0) = 1 kezdeti feltételt kielégitd
rozat limesze?

4. (8p) Oldja meg az vy = v/ (lf;Q + tanh x) differencidlegyenletet y(0) = 0, ¢/ (0) = 1 kezdeti
feltétel mellett.

5. (8p) Oldja meg az y + (ye* — 1)y’ = 0 differencidlegyenletet y(0) = —2 kezdeti feltétel
mellett.

6. (8p) Az

Yh = y1 cos(ys)
Yy = —y2sin(y1) — y
differencidlegyenlet-rendszer y(0) = (0, 0) kezdeti feltételt kielégité megoldédsa y(z) = (0, 0).

Hatarozza meg a megoldas kezdeti feltétel szerinti derivaltjat.
7. (8p) Oldja meg az y' + ytanh z = 1 differencidlegyenletet y(0) = 1 kezdeti feltétel mellett.



